NGUYỄN CHÍ CƯỜNG 








NGUYỂN CHÍ CƯỜNG 


GIAI BAI TẠP 

VẠT LÍ 

10 

NÂNG CAO 

(Biên soạn theo chương trình mới) 


NHIÀ XUẤT BẲN ĐẠI HỌC QUỐCTGIA HÀ NỘI 



NHỈI XUấT BỂN ĐẠI HỌC QUỐC GIA HỈi NỘI 

16 Hàng Chuối - Hai Bà Trưng - Hà Nội 
Điện thoại: (04) 39714896; (04) 39724770. Fax: (04) 39714899 


Chịu trách nhiệm xuất bản 

Giám đốc: PHÙNG Qưốc BẢO 

Tổng biên tập: PHẠM THỊ TRÂM 


Biên tập: NGUYỀN THƯY 

Chế bản: NHÀ SÁCH SAO MAI 

Trinh 'bày bia: NHÀ SÁCH SAO MAI 

Đối tác liên kết xuất bản: 

NHÀ SÁCH SAO MAI 


_ SÁCH LltN KBT 

Giải bài tập Vật lí 10 nâng cao __ 

Mã số: 1L-2102ĐH2009 

In 2000 cuốn, khổ 16 X 24cm tại Xí nghiệp In Đường sắt Sài Gòn 
Số xuất bản: 666 - 2009/CXB/02 - 106/ĐHQGHN. ngày 23/7/2009 
Quyết định xuất bản số: 210LK-TN/XB 
In xong và nộp lưu chiểu quỷ III năm 2009. 




nÓAy dOAV 


Để giúp cáj em học sinh lớp 10 dầu cấp học tốt bộ môn vật lí theo chương 
tnnh mới, chúng tôi tổ chức biên soạn cuốn GIẢI BÀI TẬP VẬT LÍ 10 
- Náng cao. 

Nội dung biên soạn bám sát chương trình Vật lí 10 nâng cao. Mỗi bài 
đều được cấu trúc theo 4 mục tiêu. 

A. Phần tóm tắt lí thuyết : phần này giúp các em hệ thông nhanh các 
n.)i dung chính của một bài học , làm cơ sở để trả lời các câu hỏi cơ 
bản, tái hiện kiến thức. 

B. Phần hệ thông các câu hỏi thông hiểu (các câu Cl, C2...) và hướng 
dẫn trả lời tương ứng. Phần này giúp học sinh chủ động tham gia 
xây dựng bài học, hoạt động tích cực trong giờ học Vật lí. Thông 
qua đó học sinh thông hiểu một cách sâu sắc bản chất Vật lí của 
bài học. 

c. Phần hệ thống các câu hỏi tái hiện kiến tiiức, câu hỏi vận dụng, 
suy luận và hướng dẫn trả lời tương ứng. 

D. Bài tập củng cô^ và rèn luyện kĩ năng. Phần này bao gồm các bài 
tập trắc nghiệm, bài tập tự luận cơ bản, bài tập tự luận nâng cao 
và phần hướng dẫn giải chi tiết, đầy đủ. 

Trước mỗi câu hỏi hay .bài tập, các em nên thử sức mình làm hết khả 
năng trước khi đọc tham khảo lời giải hoặc hướng dẫn. 

Kinh nghiệ n cho thấy để học tốt bộ môn Vật lí, vấn đề ôn tập bài cũ, 
chuẩn bị bài mới và quan trọng là thời gian tự học của các em là những 
vấn đề quyết định. Hi vọng trong quá trịnh tự học, tự giải bài tập, quyển 
sách này là tài liệu bổ ích để các em tham khảo, so sánh và rút kinh 
nghiệm trong hoạt động học tập tích cực của mình. 

TÁC GIẢ 
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Chương I ĐỘNG HỌC CHAT ĐíẾM 

Ẫỉíỉ/ /. CHUYỂN ĐỘNG cơ 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Chuyển động cơ : Là sự dời chỗ của vật theo thời gian. Chuyên dộng 
cơ có tính tương đối. 

2. Chat điểm : Một vặt được coi là chát điếm khi kích thưóc cúa vật rât 
niió so với phạm vi chuyên dộng của nó (so với độ dài đường đi hoặc so 
với những khoáng cách mà ta xét). 

3. Quỹ đạo của chất dỉểm : Tập hợp tát cả các vị trí mà chát điểm đi 
quc., tạo ra một đường trong không gian gọi là quỹ đạo. 

4. Cách xác định vị trí của một chất diểm : 

+ Chon một vật làm mốc, gắn vào đó một hệ tọa độ. 

+ Vị trí cúa chất điếm được xác định bàng tọa độ cúa nó trong hệ tọa độ này. 

5. Xác định thời gian : 

+ Chọn mốc thời gian, tức là thời điếm bắt đầu đo thời gian. 

+ Cỏ đồng hồ đê đo thời gian trôi qua kể từ mốc thời gian đà chọn. 

+ Nếu lấy mốc thời gian là thời điểm vật bắt đầu chuyến động thì sô chĩ 
cùa thời điếm sẽ trùng với số đo khoảng thời gian đã trôi qua kế từ 
mốc thời gian. 

6. Hệ quy chiếu là gì ? Một vật mốc gắn với một hệ tọa độ và một gốc 
thời gian cùng với một đồng hồ hợp thành một hệ quy chiếu. 

7. Chuyển động tịnh tiến : một vật chuyển động mà mọi điểm của nó 
có quỹ đạo giống hệt nhau, có thế chồng khít lên nhau được gọi là 
chuyên động tịnh tiến. 

B. CẢU HỎI THÒNG HlỂU 

Cl. Hãy so sánh kích thước cùa Trái Đất với bán kính quỷ đạo quanh Mật 
Trời của nó. Biết Rro = 6400km, R,,,1 % lõOOOOOOOkm. 

Trả lời : Vì = 4,3.10 ^ là rất nhó nên coi Trái Đất 

150000000 

là một chất điếm trong chuyến động trèn quỹ đạo quanh Mật Trời. 
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C2. Tọa độ của một điểm có phụ thuộc gốc ^ được chọn không ? 

Trả lời : Có. 

C3. Có thể lấy mốc thời gian bất kì để do ki lục chạy được klìông ? 

Trả lời : Khi đo thỉrt gian chạy, người ta chọn mốc thời gian trùng vdi 
thời điểm bắt đầu xuất phát. Nếu lây mốc thời gian bâ't kì để đo thí^íi 
gian chạy dều được, khi đố phải tính thời điểm xuất phát so với mốc. 

C4. Khi đu quay hoạt động, bộ phận nào của đu quay chuyển động tịnh tiến, 
bộ phận nào quay ? 

^Trả lời ; Khoang ngồi của đu quay chuyên động tịnh tiến. Câc bộ phận 
‘g4n chặt với trục quay thì chuyển động quay. 

c. CÃỤ HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC 

1. Các câu nào dưới dây là đúng, sai ? Vì sao ? 

a) Một vật là đứng yên nếu khoảng cách từ nó đến vật mốc luôn luôn có 
giá trị không đổi. 

b) Mặt trời mọc ở đằng Đông, lặn ở đằng Tây vì Trái Đất quay quanh 
trục Bắc - Nam từ Tây sang Đông. 

c) Khi xe đạp chạy trên đường thẳng, người trên đường thấy đầu van xe 
vẽ thành một đường tròn. 

d) Đối với đầu mũi kim đồng hồ thì trục của nó là đứng yên. 

đ) Tọa dộ của một điểm trên trục Ox là khoảng cách từ gôc o đến điểm 
đó. 

e) Đồng hồ dùng để đo khoảng thời gian. 

g) Giao thừ^ nám Bính Tuất là một thời điểm. 

Trả lời : Các câu : b, e, g : Đủng; 

a, c, d, đ : Sai. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VẢ RỀN LUYỆN KỈ NẢNG 

1. Dựa vào bảng giơ tàu Thống Nhất Bấc Nam Sl trong bài học (SGK), 
hãy xác định khoảng thời gian tàu chạy từ ga Hà Nội đến ga Sài Gòn 

Trả lời : 

* Rời ga ở Hà Nội lủc 19h (môc thời gian, t = C) ngày hôm trước. Đến 
Vinh lúc Oh 34' ngày hôm sau. 

=> Thời gian trôi qua là : ti = 5h 34’- 

* Rời ga ở Vinh lúc Oh 42' 

=:> Thời gian trôi qua kể từ lúc đến cho tới lúc đi là : t 2 = 8 min. 
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' Dến Huế lúc 7h 50' cùng ngày 

=> Thời gian tròi qua từ lúc rời Vinh đến Huê là : t:j = 7h 8'. 

■'= Rời Huê lúc 7h 58’ 

=> Thời gian tròi qua kể từ lúc đến Huế cho tới lúc rời Huế : t 4 = 8 min. 
Đến Đà Nẩng lúc lOh 32' 

=> Thời gian từ lúc rời Huế đến lúc đến Đà Năng : ta = 2h 34'. 

* Rời Đà Năng lúc lOh 47’ 

=> Thời gian kế từ lúc đến đến khi đi là : te - 15 min. 

* Đến Nha Trang lúc 19h 55' 

=::> Thời gian tròi qua từ lúc rời Đà Nẵng đến lúc tới Nha Trang là : t? = 9h 8’. 

* Rời Nha Trang lúc 20h 03’ 

=:* Thởi gian đến cho tới lúc đi ở Nha Trang là : tg = 8 min. 

* Dẽn Sài Gòn lúc 4h 00’ ngày hôm sau 

Thời giaii tàu chạy từ Nha Trang đi Sài Gòn là : ty = 7h 57'. 

Vậy tỏng thời gian tàu chạy từ Hà Nội đi Sài Gòn là : 

t = t| + t2 + -•- + ty = 33h. 

2. Dựa vào bảng giờ tàu Thông Nhất Bắc Nam Sl, hảy xác định khoảng 
thời gian tàu chạy từ ga Hà Nội đến từng ga trên đường di. Biểu diễn 
trên trục thời gian các kết quả tìm được, kể cả thời gian tàu đỗ ở các 
ga. Lấy gô'c o là lúc tàu xuâT phát từ ga Hà Nội và cho* tỉ lệ Icm tương 
ứng với 2 giờ. 

Giải 

Từ kết quả bài 1, ta thấy thời gian tàu chạy từ ga Hà Nội đến từng ga 
kia là : Hà Nội - Vinh : 5h 34' 

Hà Nội - Huế : 12h 50' 

Hà Nội - Đà Nâng : 15h 32' 

Hà Nội - Nha Trang : 24h 55’ 

Hà Nội - Sài Gòn : 33h 00’. 


Vinh 


0 2 


Huê' ĐN 




6 8 10 121 14 Ịi6 18 20 22 24 


26 28 30 32 34 


5-34’ 


12"50* 15‘‘32* 


24"56* 


3. Chuyến bay của hãng hàng không Việt Nam từ Hà Nội đi Pari (Cộng 
hòa Pháp) khởi hành lúc 19h 30' giờ Hà Nội ngày hôm trước, đến Pari 
lúc 6h 30' sáng hôm sau theo giờ Pari. Biết giờ Pari chậm hơn giờ Hà 

íỉiảt Bĩ Vật lí 10 (NC) 
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Nội 6 giờ. Hỏi lúc máy bay đến Pari là mấy giờ theo giờ Hà Nội ? Thời 
gian bay là bao nhiêu ? 

Giải 

Gốc thời gian chọn là lúc 19h 30’ giờ Hà Nội ngày hòm "^rước. 

Lúc 24h thì máy bay đã bay thời gian ià 4h 30'. 

Đến Pari lúc 6h 30' sáng hòm sau glờ Pari, tức lúc (6h 30‘ + 6h) = V/.h 3í)' 
giờ Hà Nội. Máy bay đã bay thêm khoảng thời gian từ Oh (giờ Hà Nội) 
đến Pari 12h 30’ (giờ Hà Nội) là ; 12h 30'. 

* T''^i gian tổng cộng bay tù' Hà Nội đi Pari là : 12h 30’ + 4h 30’ = ]71i 

M 2. VẬN TỐC TRONG CHUYỂN động THẦNG. 
CHUYỂN ĐỘNG THẲNG đểu 

A. TÓM TẮT LÍ ĨHUYỂT 

1. Độ dời trong chuyển động thẳng : M, M. 

^^ -> 

Ax = X2 - Xi o ^ 

Với Xị và X2 là tọa độ cúa điểm Mi và M 2 trên trục Ox. 

Ax là giá trị đại số của vectơ độ dời MịM^. 

2. Vận tôc trung bình : 

Va, = Vận tốc trung bì:ih có thế ám. 

A 

3. Tốc độ trung bình : Khi chất điềm chỉ chuyến động theo một chiiềti 
và trùng với chiều dương ta chọn thì Ax = s (quáng đường đi đượ?) và 
vận tôc trung bình bằng tốc độ trung bình. 

T TT...^ . _ Vectơ độ dời 

Lưu ý : Vectơ vận tôc =: — ^ —r—— 

Thời gian thực hiện 

Vận tốc = Giá trị đại số của vectơ vận tô'c. Vận tốc có thê ìnĩi. 
Tốc độ = Độ lớn của vận tốc. Tốc độ có giá trị không ám. 

4. Các phương trinh của chuyển động thẳng đểu : 

Ax = v.t hoặc y = Xo + vt 

5. Đổ thị của chuyển dộng thẳng đều : 

* Đồ thị tọa độ : Phương trình tọa độ ; X = Xo + vt 

X - Xa 

4 - tana = -—^— = V 
t 
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>0 V < 0 


t- Nếu V > 0. tanu > 0 đồ thị hướiig lén. 
t- Nêu V < 0, tan a < 0 đồ thị hướng xuống. 

’ Dồ thị vận tốc : Vì trong chuyến động tháng 
(lều, vặn tốc không đối nên đồ thị vận tốc là 
một đường thảng song song với trục thời gian. 



ì CÀU HỎI THÔNG HIỂU 

Cl, Một dại lượng vectơ được xác định bởi các yếu tô nào ? 

Trá ỉời : Phương, chiều, độ lớn và điểm đặt. 

C2, Giá trị đại sô Ax của vectơ độ dời có nói lên đầy đủ các yếu tố của vectơ 
dộ dời không ? 

Tĩ'â ỈƠI : Có. Dấu cúa Ax cho biết hướng của vectơ dộ dời; Độ lớn cùa 
\x bằng độ lớn cùa vectơ độ dời. 

C3. Độ lớn của độ dời có bằng quảng dường di được cùa chất điểm không ? 

Trá lời : Không. Chỉ khi chất điếm chuyến động theo một chiều thì độ 
lớn của độ dời bằng quãng đường đi được. I Ax 1 = s. 


C4. Kiiất' hiệu trong các cuộc thi điền kinh là cao hơn, nhanh hơn, xa hơn. 
Điều đó liên quan đến dại lượng nào trong vật lí ? 

Ti'd lời : Liên quan đến đại lượng vận tốc. 

C5. Giá sứ chị Đỗ Thị Bông chạy trên một dường thắng thì vận tốc trung 
bình của chị bằng 6,5m/s. Vận tốc này có đặc trưng chính xác cho tính 
chât nhanh, chậm của chuyến động ciia chị tại mọi thời điếm không ? 

Trả lời : Kliông. Để đặc trưng cho tíìih chất nhanh, chậm của chuyển 
dộng tại một thời điểm người ta dùng khái niệm vận tốc tức thời. 


CU. Có thê suy ra quãng đường đi được nhờ đồ 
thị vận tốc theo thời gian được không ? 

Trà lời : Được. Bằng diện tích hình chữ 
nhật giới hạn bới một cạnh Vo và một 
cạnh bằng t. 

s = X - Xọ = v.t. 
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c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC 

1. Hảy nêu các yếu tố của vectơ độ dời. Nếu chọn trục Ox trùng vứi quỷ 
đạo thẳng của chát điểm thì giá trị đại số của vectơ độ dời được xác 
định như thế nào ? 

Trả lời : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Trong chuyển dộng thẳng, vectơ vận tốc tức thời có phương và cliiều 
như thế nào ? 

Trả lời : Trong chuyển động thẳng, vectơ vận tô'c tức thời có phương 
nằm trên đường thắng quỹ đạo, có chiều là chiều của chuyển động. 

3. Thế nào là chuyển dộng thẳng đều ? Vận tô'c trung bình và vận tốc tức 
thời trong chuyển động thẳng đều có đặc điểm ^ ? 

Trả lời : Xem phần tóm tất lí thuyết. 

4. Viết phương trình chuyến động thẳng đều của một châ't điểm, nói rõ 
các đại lượng ghi trong phương trình. 

Trả lời : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

D. BÀI ĨẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

ỉ. Chọn câu sai. 

A. Vectơ độ dời là một vectơ nôl vị trí dầu và vị trí cuối của chất điểm 
chuyển động. 

B. Vectơ độ dời có độ lớn luôn luôn bằng quảng đường đi được của chất 
điểm. 

c. Chất điểm đi trên một đường thẳng rồi quay về vị trí ban đầu thì 
cố độ dời bằng 0. 

D. Độ dời có thể là dương hoặc âm. 

Đáp án : B sai. 

Vì vectơ độ dời có dộ lớn bằng quăng dường đi được khi chuyển động 
thẳng theo một chiều : s = I Ax I . 

2« Câu nào sau đây là đúng ? 

Â. Độ lớn của vận tấc trung binh bằng tốc độ trung bình. 

B. Độ lớn của vận tốc tức thời bằng tốc độ tức thời. 

c. Khi châ't điểm chuyển động thẳng chỉ theo một chiều thì bao giờ 
vận tốc trung bình cũng bằng tốc độ trung binh. 

D. Vận tốc tức thời cho ta biết chiều chuyển động, do đó bao giờ cũng 
có giá tri dương. 

Đáp án : B đủng. 
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lì. ('họn câu sai. 

A. Đồ thị vận tốc theo thời gian của chuyến động thẳng c’ều là niột 
đường song song với trục hoành Ot. 

li. Trong chuyến dộng thăng đều, đồ thị theo thời gian ciia tọa độ và 
cùa vặn tốc đều là nhừng đường thẳng. 

r. Đồ thị tọa độ theo thời gian của chuyên động thẳng bao giờ cũng là 
mọí đường thắng. 

D. Đồ thị tọa độ theo thời gian của chuyển động thẳng đều là một 
đường thẳng xiên góc. 

Đáp án : c sai. 

Vì đồ thị toa độ theo thời gian cùa chuyên động thắng dều thi bao giờ 
cùng là đường thẳng, còn cũa chuyển động thảng ina chưa biết đều hay 
không thì khẳng định trện ỉà sai. 

4. Một người đi bộ trén đườrg thắng. Cứ đi được lOm thì người đó lại 
nhìn đồng hồ đo khoảng thời gian đả đi. Kết quả đo độ dời và thời 
gian thực hiện được ghi trong bảng dưới đáy : 


Ax (m) 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

At (s) 

8 

8 

10 

10 

12 

12 

12 

14 

1^ 

14 


a) Tính vận tốc trung bình cho từng đoạn đường lOm. 

b) Vận tốc trung bình cho cả quãng đường đi là bao nhiêu ? So sánh 
với giá trị trung bình của các vận tốc trung bình trên mỗi đoạn 
đường lOm. 

Giải 

a) Ap dụnj '^•ôug thức tính vận tốc trung bình Vib = — ta được : 

At 

\\uị = 1.25m/s ; Vtb 2 = 1.25m/s ; Vu,3 = Im/s ; ViM = lin/s 

VtbG = 0,83m/s ; Vtbtì = 0,83m/s ; Vu ,7 = 0,83m/s •; Vtb8 = 0,71m/s 

Vib9 = 0,71m/s ; Vibio = 0,71mys. 

b) Vận tô'c trung bình cho cả quảng đường : 

_ Ax 100 

v»b = — == = 0,88m/s 

At 114 

Giá trị trung bình của các vận tốc trên mỗi đoạn đường là : 

1,25 + 1,25 + 1 + 1 + 0,83 0,83 + 0,83 + 0,71 -h 0,71 + 0,71 

10 

= 0,912ni/s lớn hơn vận tốc trung bình. 


Giải Bĩ Vật lí 10 (NC) 


11 














5. Hai người đi h) cùng chiều trẽn một đường thắng. Người thứ nỉííât đi 
với vận tốc không đổi bằng 0,9ni/s. Người thứ hai đi với vận tỏf k hùng 
đôi bằng l,9m/s. Biết hai người cùng xuất phát tại cùng một vị tri 

a) Nếu người thứ hai đi không nghi thì sau bao láu sẽ đến một địa 
điếm cách nơi xuất phát 780m ? 

b) Người thứ hai đi được một đơạn thì dừng lại» sau 5,50 phưt thì 
người thứ nhất đến. Hỏi vị trí đó cách nơi xuất phát bao xa ? 

Gỉải 

a) Chọn trục tọa độ trùng với đường tháng chuyền động, gốc tọa dộ là vị 
trí xuất phát, chiều dương là chiều chuyên động, gốc thời gian là thời 
điếm xuất phát. 

V z= => At = — = = 410,53 (s) = 6,84 min = 6 min 50 (:S) 

At v 1,9 

b) Gọi t là thời gian người thứ hai đi cho đến khi dừng lại. Quãng điưòng 
người thứ hai đi đ-.ạc là : s = vt = l,9t 

Cũng trong thời gian t (s), người thứ nhất di được là : Sị = Vit = l.olt 

Quãng đường người thứ nhất đi được kẽ từ khi người thứ hai dùigỊ cho 
tới lúc gặp nhau là : S:^ = Vjt' = 0,9.(5.5.60) = 297 ( n) 

Ta có: s, + Sv = S 297 + 0.9t = 1.9t t = 297 s) 

Suy ra : s = l,9t = 1,9.297 = 564,3 (m) 

Vậy vị trí người thứ hai nghỉ cách nơi xuất phát 564,3 (m). 

6. Một ò tô chạy trên đường thắng. Trên nứa đầu của đường đi, ô tò *chạy 
với vận tốc không đổi, bằng 50km/h. Trên quãng đường còn hi, ô tò 
chạy với vận tốc không đổi bằng 60km/h. Tính vận tô'c trung bìahi cúa 
ô tô trên cả quăng đường. 

Giải 

Gọi s là cả quãng đường ô tò di được (S : km) 


Thời gian ô tô đi nửa quãng đường đầu tiên là : ti = — 

Vi 

s 

ọ 

Nửa quàng đường sau, thời gian đi là ; t 2 = — = 

^2 


s 


2v., 120 


2.50 


(h) 


Vận tốc trung bình trên cả quảng đường là : 

s s s 


Vib = 


s 


= 54,54 km/h. 


100 ^ 120 


~-íh) 

10*0 


12 


Giải Bĩ Vát ỉ 10 



7. [}S íỉìị tọa dộ theo thời gian 
cia một người chạy trôn một 
d.rờng tháng dược biêu diễn 
tiỏn ỉiình bén. Hãy tính dộ dời 
V.I vận tóc trung bình cùa 
nịưiiì đó : 

a Trong khoang thời gian 
10 min dầu tièn. 

b Trong khoang thời gian từ 
ÍỊ = 10 min dến u - 30 min. 

c Trong ca quang diờng chạy 
dài 4,5knì. 



Gỉáỉ 

a) Trong khoáng thời gian 10 min đầu tiên, ta có : M = 10 inin = 600 (s) 

Fộ dời Ax = 2500m - 0 2500m => Vli, = — = = 4,16 m/s. 

.\t 600 


b) Trong khoảng thời gian từ ti = 10 min đến t^ = 30 min, ta có : 


At = 30 - 10 = 20 min = 1200 (s) 
Fộ dời Ax = 4500 - 2500 = 2000 (lu) 
c) Trong cá quàng đường chạy dài 4,5km : 
:a = 1800s 1 


r ^ Vu, = 


Ax 2000 


.At 1200 


= 1,67 m/s. 


Ax = 4500inJ 




Vu, = 2,5m/s. 


8. Kai xe chạy ngược chiều đến gặp nhau, cùng khới hành một lúc từ hai 
đta điếm A vá B cách nhau 120km. Vặn tốc của xe đi từ A là 40kmyh. 
cia xe di từ B là 20km/h. Coi chuyên dộng cùa các xe như chuyến động 
cìa các chất điểm trên đường thẳng. 

a) Viết phương trình chuyển động cùa từng xe. Từ d'" tính thời điếm 
và vị trí hai xe gặp nhau. 

t) Giải bài toán trên bằng đồ thị. 


o 



Giải 


X 


a) Chọn trục tọa độ Ox hướng từ A đến B, gốc tại A. Gốc thời gian là thời 
ciểm hai xe khới hành. 

+ Ihương trình chuyển động cùa xe í 1) đi từ A đến B là : 

Xị = Xịịị + V|t ^ Xi = 0 + 40t (km, h); t < 3 
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+ Phương trình chuyển động cúa xe (2) đì từ B hướng về A là : 

X2 = X()2 + V2t X 2 = 120 “ 20t (km, h); t < 6 

+ Khi hai xe gặp nhau, chúng có tọa độ bằng nhau, do đó ; 

Xj = X 2 <=> 40t = 120 - 20t =0 t = 2 (h) 

Thế t = 2h vào Xi ta có tọa độ của vị trí gặp nhau là : Xi = 40.2 = 80km. 

b) x(km) 



Từ đồ thị ta thấy vị trí hai xe gặp nhau chính là tọa độ của điểm hai 
đồ thị cắt nhau : x = 80km, t = 2h. 

m 8. KHẢO SÁT THựC NGHIỆM CHUYÊN ĐỘNG THẲNG 

A. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SL Y LUẬN 

Trong thí nghiệm về chuyển động thẳng của một vật, người ta ghi 
được vị trí của vật sau những khoảng thời gian 0.02s trên báng giấy 
(hình 3.4). Em hãy sử dụng các kết quả đó để xét xem chuyển động 
này có phải là chuyển động nhanh dần không. Nếư đúng, hãy tính vận 
tốc trung bình của vật trong những khoảng thời gian 0,02s. 


O(mni) 22 48 78 112 150 192 



A B c D E G H 


Trả lời : Chuyên động là nhanh dần vì kết quả thí nghiệm cho thây độ 
dời tâng dần sau những khoáng thời gian bằng nhau, bằng 0,02s. 

Vận tốc trung bình của vật trong những khoảng thời gian At = 0,02s là 

Áp dụng công thức Vtb = — ta được : 

At 

Vtbi - = l,lm/s : Vth2 = l,3m/s ; Vư,3 = l,5m/s 

= l,7m/s ; Vii,r, = l,9nVs ; Va,10 = 2,lm/s. 
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B. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RỀN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Một ò tó chạy trên đường thắng, lần lượt đi qua bôn điểm liên tiếp A, 
H, c, D cách đều nhau một khoảng 12km. Xe đi đoạn AB hết 20 min, 
đoạn BC hết 30 min, đoạn CD hết 20 min. Tính vặn tốc trung bình 
trôn mỗi đoau đường AB, BC, CD và trẽn cả quãng đường AD. Có thê 
biết chác chắn sau 40 min kê từ khi ớ A, xe ớ vị trí nào không ? 

• 

Áp dụng còng thức : Vtb = 

+ Trẽn đoạn AB ; Vti, = 

+ Trên đoạn BC : Vth = 

+ Trên đoạn CD : Vtì, = 

+ Trên đoạn AD : Vo, = 

Kliòng thê biết chắc chắn sau 40 min kế từ khi xe qua A, xe ớ vị trí 
nào vì ta không biết được tính chất cưa chuyên động trên mỗi đoạn. 

2. Tốc kê của một ô tô đang chạy chí 90km/h tại thời điểm t. Đế kiểm tra 
xem đồng hồ đó chạy có chínl xác không, người lái xe giữ nguyên vận 
tốc, một hành khách trên xe nhìn đồng hồ và thấy xe đi qua hai cột sô' 
bên đường cách nhau 3km trong khoảng thời gian 2 min lOs. Hỏi sô 
chi của tõ'c kế có chính xác không ? 

Giải 

Tốc kê của một ô tô cho biết tốc độ tức thời tại thời điểm t nào đó. 
Nếu ô tô giữ nguyên vận tô'c thì chuyển động là thẳng đều. 

^x 3 

V = ^ = . = 83,077km/s. Vậy tốc kế chỉ không chính xác. 

3600 

M 4. CHUYÊN ĐỘNG THẲNG biên Dổi ĐỂU 

A. TÓM TẮT Li THUYẾT 

1, Gia tô"c trung binh của chuyển dộng thẳng : 

aoj = —. Đơn vị m/s'^. 

At 


Giài 

—“ ta có : 

At 

12000 ^ ^ 

20.60 
12000 _ . 

30.60 
12000 

= lOm/s 

20.60 
12000.3 

—-— - —— = 8,57m/s 
(20 + 30 + 20).60 
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2. Chuyển động thẳng biến đổi đểu : Là chuyên dộng thiìng oó gia 
tốc tức thời không đổi. 

+ Vận tốc trong chuyển động thẳng biến đối đều : V = Vo + at 
+ Chuyên động nhanh dần đều thi : a.v > 0 tức a và V cùng dấu. 

+ Chuyến động chậm dần đều thì : a.v < 0 tức a và V ngược dấu. 

3, Đổ thị vận t' c - thời gian : 

Từ công thức V = Vo + at ta thấy đồ thị cúa vận tốc theo thời giam ỉà 
một đường thắng xiên góc, cắt trục tung tại điên. Vo, có hệ sô góc là 



(hl) và (h2) : chuyển động nhanh dần đều. 
(h3) và (h4) : chuyển động chậm dần đểu. 


B. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Gia tốc trong chuyển động thẳng biến đối đều có đặc điểm gì ? 

2. Viết còng thức liên hệ giừa vận tốc và gia tốc trong chuyến dộng th;ảiig 

biến đồi đều. 


3. Giải thích tại sao khi vận tốc và gia tốc cùng dấu thì chất điếm chu‘yêỉi 
động nhanh dần lên, khi chúng ngược dấu nhau thì chát điếm chu;yêa 
động chậm dần đi. 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 


4. Hãy mô tả chuyển động của một người 
đi xe máy dựa vào đồ thị vận tốc theo 
thời gian trên hình bên. 

Giải 

* 20 giây đầu xe máy chuyên động nhanh 
dần đều với gia tốc 


V - Vọ _ ^ 
At " 20 


1 m/s‘. 



40 giáy tiếp theo xe chuyến động thăng đều với vận tốc V - 20m/s. 
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" 10 giây cưòì xe chuyến động chậm dần đều với gia tốc 

^ - -- 1 = -2iu/s , 

10 

c BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Niiậa xét nào sau đây không đủng với một chất điếm chuyên động 
tháng theo một chiều với gia tốc a 4ni/s" ? 

A. Lúc dầu vận tốc bằng 0 thì Is sau vận tốc cua nó bằng 4m/s, 

H. Lite vận tỏc băng 2nL''s thì Is sau vận tốc cúa nó bằng 6in/s. 

(\ Lúc vận tốc bằng 2nìys thì 2s sau vận tõV' của nó bàng 8m/s. 

ỉ). Lúc vạn tốc bằng 4in/s thì 2s sau vận tốc cùa nó băng 12nưs. 

Dơp an : c sai. 

\0 lúc vận tốc bàng 2m/s thì 2s sau vận tốc của nó phái bàng lOin/s 

(v = Vi, + at = 2 + 4.2 = 10). 

2. (’họn câu sai. 

Ivlii một chát điếm chuyên động tháng biến đối đều thì nó 

A. có gia tốc không đổi. 

B. có gia tốc trung bình không đổi. 

c. chỉ có thê chuyển động nhanh dần đều hoặc chậm dần đều. 

D. có thê lúc đầu chuyến động chậm dần đều, sau đó chuyến động 
nhanh dần đều. 
f)áp án : c sai. 

Vi có thê lúc dầu chuyên động chậm dần đều, ngay sau đó chuyến dộng 
nhanh dấn đều. Ví dụ : Một viên bi đang chuyển động nằm ngang thì 
lên dốc, chậm dần đều rồi chuyến động ngược lại, nhanh dần đều. 

3. 'rốc dộ vù trụ câp I t7,9km/s) là tốc độ nhó nhât để các con tàu vù trụ 
có thẻ bay quanh Trái Đất. Hăy tính xem tên lửa phóng tàu vũ trụ 
phai cỏ gia tốc bằng bao nhiêu dế sau khí phóng 160s, con tàu đạt 
dược tốc dộ trên ? Coi gia tốc của tên lứa là không đôi. 

Giải 

Áp dụng còng thức : a = ——- = 49,38 m/s" 

^ ^ At 160 

Vậy gia tốc cúa tên lứa phóng tàu vù trụ là ; a = 49,38ni/s^. 

4. Một chất điểm chuyển động trên trục Ox với gia tốc không đổi a = 4m/s" 
và vận tốc ban đầu Vo = -lOin/s. 

a) Sau bao lâu thì chất điểm dừng lại ? 

b) Tiếp sau đó chất điếm chuyển động như thẻ nào ? 

c) V<ận tốc của nó lúc t ;= itkiéUQ 

_ ... Ị rung ĨẢM THÔNG TIN THƯ VIỄN 
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Giài 


Vì a.v < 0 aèn chất điểm chuyên động chậm dần dều. 

a) Áp dụng công thức : a = —--—- => t = —— ^ = 2.5 (s) 

t 4 

bì Tiếp theo chât điếm chuyển động nhanh dần đều. 

c) Áp dụng công thức : V = Vo + at = -10 + 4.5 =: lOiTi/s. 

5. Một người đi xe đạp trên một đường thẳng. Sau khi khói hành ís, van 
tốc cúa người đó là 2m/s, sau 5s tiếp theo vận tốc là 4m/s, sau ís tiiíp 
theo vận tốc là 6m/s. 

a) Có thế kết luận chuyến động cúa người đó là nhanh dần dềi (lược 
không ? Tại sao ? 

b) Tính gia tốc trung bình trong mỗi khoáng thời gian 5s và ịia lốc 
trung binh trong cả khoảng thời gian từ lúc khới hành. 

Gỉảỉ 

aí Ivlióng, vì : 

\v 2 ‘ỉ 

Trong 5s đầu gia tốc của xe đạp là ; aỊ = — = — = 0,4 m/s" 

At 5 

Trong 5s tiếp theo, gia tôc cúa xe đạp là : aj = -— = — = 0,1 nii/s' 

.\t 5 

6-4 

Trong 5s tiếp theo, gia tốc của xe đạp là : a-A = —-— = 0,4m/s" 

5 

Mặc dù gia tô'c trung bình trong mỗi khoảng thời gian 5s là bằn^ nthiiu 
nhưiig không biết dược gia tốc tức thời có thay đổi không. 

b) Gia tốc trung bình cả khoáng thời gian từ lúc khởi hành : 

a = —— = 0,4 m/s . 

15 

M 5 . PHƯƠNG TRÌNH CHUYỂN dộng 
THẲNG BIẾN Đổi ĐỂU 


A. TÓM TẮT LÍ THUYỂT 

1. Phương trinh chuyển động thẳng biến đổi đều : 

X = Xo + Vot + -at" 

2 

Xo : tọa độ ban đầu của chất điếm; v„ : vận tốc ban đầu; a : gia 0(0 
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Nóu chất dièni chi chuyển động tìieo một chiều và chọn chiều ấy iàin 

chiêu (ỉương thì quãng đường đi dược s trùng với dộ dời X - Xo. 

■> 

at 


s = X - Xo = Ax = Vot + 


2 


2. Ị)ồ thị tọa dộ của chuyến động thẳng bỉến dổi dều : 

' lí phương trình X = Xo + Vot + , ta vè dược dồ thị như sau : 

2 




với a > 0 với a < 0 

3. l'ông thức liên hệ giữa độ dời, vận tôc và gia tôc : 


- Vn = 2a.Ax 


B. CÀI HỎI THÒNG HIỂU 


Cl. 


/ + V 


— có phải là vận tốc trung bình trên cá đoạn đường đi ? 


2 

7/'á lời ; Trong chuyên động thăng biến dối dều 
coạn đường đi. 


V + Vr 


V^^ trên cả 


c. CẢU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. ^iẽt phương trình chuyên động thẳng biến đối đều và nêu rõ ý nghĩa 
oia các đại lượng trong đó. 

'Vá ỉời : Xem phần tóm tát lí thuyết. 

2. pồ thị vận tốc ciia một cháT 
ciểm chuyến động dọc theo 
t*ục Ox được biểu diển như 
Hnh bèn. Hãy xác định gia 
t)c của chả't điếm trong các 
Utoãng thời gian : 

( - 5s; 5s - 15s; > 15s ? 

Giai 

:\V 
\t 

.Av _ 0 
Ã? ~ 5 


/p dụng công thức ; a = 
lừ Os đến 5s : ai 
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on... r_ -ir- . ^ 6 -(- 6 ) 12 , o-„/.2 

^ Từ 5s đến 15s : 32 = —~ ^ = 1,2 Iiì/s 

At 15-5 10 

* Từ lớn hơn 15s : a.! = Om/s^. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Chọn câu sai. 

Chất điêin sẽ chuyển động thẳng nhanh dán đều nếu : 

A. a > 0 và V,) > 0. B. a > 0 và Vu = 0. 

c. a < 0 và Vi, > 0. D. a < 0 và v„ = 0. 

Đáp án : c sai. 

Vì chuyên động thắng nhanh dần đều thì a.v > 0 tức a và V cùng diâu. 

2. Một chát điểm chuyển động dọc theo trục Ox, theo phương ỉtrinh 
X = 2t -I- 3t', trong đó X tính bàng mét, t tính bằng giây. 

a) Hảy xác định gia tốc cúa chất điếm. 

b) Tìm tọa độ và vận tốc tức thời của chất diểm lúc t = 3s. 

Giải 

a) Từ phương trình X = 2t + 3t" so sánh với phương trình chuyên dộng 

at^ 

thẳng biến đổi đều tổng quát X = Xu + Vut ta được ;* 

2 

Tọa độ ban đầu của chất điểm : Xo = 0. 

Vận tô'c ban đầu của chuyến động : V,J = 2 > 0. Chat điểm chuyên động 
theo chiều dương. 

Gia tốc CLÌa chuyến động : a = 6m/s", cùng dá'u với V nẽn chuyên động 
nhanh dần đều. 

b) Lúc t = 3s, ta có : 

+ Tọa độ của chất điềm là : X = 2.3 + 3.3" = 33 (m) 

+ Vận tốc tức thời của châ't điếm : V = Vu + at = 2 6.3 = 20m/s 

3. Vận tốc của một chất diểin chuyến động dọc theo trực Ox cho b(ới hệ 
thức V = (15 - 8t) m/s. Hãy xác định gia tốc, vận tốc cùa chất điểiưi lúc 
t = 2s và vận tốc trung bình cùa chảt diêm trong khoảng thời gi.an từ 
t = Os đến t = 2s. 

Giải 

a) Gia tốc chuyến động của chất điếm ; 

So sánh v = (15 - 8t) m/s với phưưng trình vận tốc v = Vu + at, u dlư<íc : 
a = -8m/s". 
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l)ì \';in tóc cua cliát diẻni luc { = . 

V = 15 - 8.2 = -liu/s. 

c) \'ận tốc truiig binh của chất diêm trong kỉioáng thời gian từ t = 0 đến 
ĩ = 2s : 

i L)ộ dời trong khoáng thời gian trôn là : 

at- _ -8.2^ 

Ax = X - Xo = Vot + — = 15.2 + —— = 14ni 

2 2 

' Ax 14 

-f Ap dụng công thức : v^(j = — “ 2 “ 

4. Một ỏ tò đang chuyến động với vận tốc không đối 30nưs. Đến chán 
niột con dốc, đột nhiên máy ngừng hoạt động và ỏ tỏ theo đà di lên 
dỏc, Nó luỏii luôn chịu một gia tốc ngược chiều với vận tốc dâu băng 
2m/3“ trong suốt quá trình lên dốc và xuống dốc. 

a) Viết phương trình chuyển động cùa ô tỏ, lấy gô'c tọa độ X =: 0 và gốc 
thời gian t = 0 lúc xe ớ vỊ trí chán dốc. 

b) Tính quãng đường xa nhât theo sườn dốc mà ô tò có thê lèn dược. 

c) Tính thời gian đi hết quàng đường đó. 

d) Tính vận tốc cúa ò tò sau 20s. Lúc đó ò tò chuyên động theo chiều 
nào ? 


Giải 


â) phương trình có dạng tổng quát : X = Xo + Vot + 


at 


Theo đề, ta có : Xo = 0; Vo = 30m/s; a = -2mys" 

Phương trình là : X = 30t - t' (x : m, t : s). 

b) Từ lúc lên dốc đến khi dừng lại tại một vị trí trèn sườn dốc, ô tô chí 
chuyên động theo một chiều trùng chiều dương cúa trục Ox nên : 


s = Ax = 


v^ - Vọ _ 0-30^ _ -900 


2a 


2 .(- 2 ) 


-4 


225m. 


c) 


V - V, 


V - V, 


:=> 


0- 30 
-2 


= 15s (U> = 0). 


At a 

(1) Áp dụng cóng thức tính vận tốc : 

V = Vo + at = 30 - 2.20 r. -lOn^s 

VI V < 0 o to dang chuyên dộng ngược chiều (-(-) cúa trục Ox, lức di 
xuống dốc. 
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mi ó. sự RƠI Tự DO 


A. TÓM TẮT Ú THUYẾT 

1. rdi tự do là gi ? Sự rơi tự do ỉà sự rơi.của một vật chỉ chịu tầc 
dụng của trọng lực. 

2. 'Mirib^chất của clm^rểR dộng rơi tự do : 

+ PhtíơRg rơi : thảng đứng, chiều chuyên động từ trẽn xuống. 

+ tự do là một chuyên động nhanh dần đều với vận tốc ban đáu bằng 
không {vo = 0} và gia tỏc không đối (a = g) nếu xét ớ inột vị tin rơi 
nhất định. 

+ Gia tốc rơi tự do phụ thuộc vào vĩ độ địa lí, vào độ cao và cấu trúc dịa 
chất nơi đó. 

3. Cếm eông thức của rơi tự do : 

v = gt (1) 

s = (2) với s là quảng đường vật rơi được sau t giây. 

2 

V = ựỉgS (3) 

B. CÁC CÂU HỎI THÔNG Hiểu 

Cl. Người nhảy dù có rơi tự do không ? 

Trả lời : Khi người nhảy dù chưa bung dù rơi thắng đứng, lực cán của 
không khí là nhỏ không đáng kế so với trọng lực ciìa người, vì vậy 
dược coi là rơi tự do. Khi người nháy dù bung dù, lực cán cùa không 
khí rất lớn, sự rơi của người và dù khi đó không được coi là rơi tự do. 

C2. Rơi tự do là chuyển động đều hay là nhanh dần đều ? Làm thế nào 
biết được điều đó ? 

Trả lời : Rơi tự do là chuyển động nhanh dản đều. 

Thí nghiệm chứng minh : Gắn vào vật nặng tnột báng giây và luồn 
bàng giấy qua khe một bộ rung dặt cố định ớ một độ cao. Tha vật 
nặng rơi tự do đồng thời cho bộ rung hoạt động. Bút đầu rung <lánh 
dấu vào báng giây những điểm liên tiếp cách nhau 0,02s. 

Gọi ASị, AS^. AS;ỉ, ... là những quảng đường vật rơi được trong các 
khoáng thời gian bằng nhau At = 0,02s. 

Kết quả cho ta : 

AS;j - ASị = AS;ì - AS'.^ = ASi “ ASy = ... = hằng số. 

Kết quả này phù hợp với đặc điểm cúa chuyên động nhanh dần dềư. 
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lỉay xác định các yếu tố của vectơ gia tốc rơi tự do. 

Trá lời : Các yêu tó cùa vectơ gia tốc rơi tự do là : 

- Phương cứa vectơ g : thăng đứng (phương cùa g trùng với phương Pí 

- Chiều cúa vectơ g : chiều từ trên xuống vì chuyên động rơi tự do là 
chuyên dộng nhanh dần đều nên hướng của g cùng hướng vectơ V 
(chiều của vectơ g cùng chiều vectơ trọng lực P) 

2S \S 

- l)ộ lớn cùa gia tốc g : g - ^ hoặc g = —— 

t^ (;Ur 

với : s là quãng đường vật rơi được trong thời gian t kế từ lúc ban dầu. 

\S là hiệu hai quàng đường rơi được liên liếp trong nhửng khoáng 
thời gian bằng nhau At. 


c CÀU HỎI TÁI HIỆN KIỂN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Thế nào là rơi tự do ? 

Trả ỉời : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Hảy nêu các đặc điểm của chuyển dộng rơi tự do cùa một vật. 

Trá lời : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

3. }iáy viết còng thức liên hệ giữa vận tò'c ném lên theo phương tháng 
dứng và độ cao đạt được. 

Trà ỉời : Gọi Vo là vận tốc ban đầu của vật được ném lên từ mặt đát. 
l>họn trục Ox thắng đứng, chiều dương hướng lên, gốc tại mặt đất. 

Ap dụng công thức : v^ - vổ = 2a.Ax 

ìvlii lén độ cao cực đại thì vật dừng lại : v = 0 

Từ lúc ném cho đến khi đạt độ cao cực đại vật chỉ chuyến động theo 
inột chiều dương, do đó Ax =: s = h,„Hs. 

Vật chuyến động chậm dầu đều dưới tác dụng duy nhất cũa trọng lực 
nên gia tốc trái dấu với vận tô'c : a = -g. 

Từ đó ta suy ra : 0 - = -2g.h„,„, => h„,^, = ^ . 

2g 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Ohọn câu sai. 

A- Khi rơi tự do mọi vật chuyến động hoàn toàn như nhau. 

B- Vật rơi tự do khi không chịu sức cán cứa không khí. 


Giải Bĩ V^í lí 10 [HC) 


23 



o. iNg^UOl ỈỈXiỉl^ uu Iiỉiiii i UI tụ uu. 


D. Mọi vật chuyên "dộng gần inạt 
đất đều chịu gia tốc rơi tự do. 

Đáp án : c sai. 

Vì theo hình bên người nhảy dù rơi 
nằm ngang, dang tay, làm cho lực 
cản của không khí là đáng kể, do 
đó không được coi là rơi tự do. 



2. Một vật rơi tự do không vận tốc đầu từ độ cao 5m. Tìm vận tốc cũa nó 
khi chạm đât. 


Giải 


Áp dụng công thức : V = ^2gh = ^2 9,8^5 = 9,9 m/s. 


3. Một vật được thá từ trên máy bay ở độ cao 80ni. Cho rủng vật rơi tự 
do. Tính thời gian rơi. 

Giải 

Công thức tính thời gian rơi tự do từ độ cao ban đảu h là ; 

Í2h 


2.80 


g V 9.8 


= 4,04 (s). 


4. Hai viên bi sắt được thả rơi từ cùng inột độ cao cách nhau inột khuâng 
thời gian 0,5s. Tính khoáng cách giữa hai vién bi sau khi viên bi thứ 
nhất rơi được Is; l,5s. 

Giải 

* Theo đề : Khi bi (1) rơi được Is thì bi (2) rơi được 1 - 0,5 = 0,5s. 

Quảng đường bi (1) rơi được là : Sị = -“gt^ = —.9,8.1'^ = 4,9in 

2 2 

Quãng đường bi (2) rơi được là : Sv = igt 2 = 9,8.0,5^ = h225in 

2 2 


Vậy khoáng cách hai bi sau khi bì (1) rơi được 1 giáy là ; 

..\S = Si - S 2 = 4,9 - 1,225 = 3,68 (m). 

^ Khi bi (1) rơi được 1,5 giây thì bi (2) rơi được 1 giáy. 

Quàng đường bi (1) rơi dược là : Sị = ~gtf = ^.9,8.1,5^ = ll,03jn 

2 2 


Quãng đường bi (2) rơi được là : Sv = 


9,8.1^ = 4,9in 
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Vậy khoáng cách hai bi sau khi bi íl) rơi được 1,5 giây là ; 
AS = Si - s. = 11,03 - 4,9 G,13 (in). 
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mi 7. BÀI TẬP VỂ CHUYÊN ĐỘNG 
THẲNG BIÊN ĐỔI ĐỂU 

1 . Một 6 tỏ tỉíiug chuyên động thang với vận tốc 72kin/h thi giám đều tốc 
ílọ cho đến klú dừng lại. Biết răng sau quíing đường 50m, vận tốc giam 
fli còn một nứa. 

a 1 Tinlì gia tỏc cua xe. 

hl (ịuảng dường đi dươc lừ Ịtic vậiì toc còn một nửa cho dên lúc xe 
(lưng hán là bao nhiéu ? 


Gỉái 


at Áp dụng còng thức : “ Vq = 2a.Ax. Vì ỏ tò chuyến dộng không dối 

chiều và chọn chiều chuyến động làm chiều dương nên s = Ax (S là 


(luãng đường đi được). 
Suy ra : a =: 

Ta có : s = 


10 ^ - 20 “ 


2S 

0- v“ 


2.50 


-3 m/s' 


2a 


0 - 10 " 
2.(-3) 


= 16,67 (m). 


2. Một ngưòi thợ xây ném một vièn gạch theo phương thẳng đứng cho 
một người khác ớ trên tầng cao 4in. Người này chí việc giơ tay ngang 
ra là bát được viên gạch. Hói vận tốc khi ném là bao nhiêu đế cho vặn 
tỏc viên gạch lúc người kia bắt được la bàng 0 ? 

Giải 

Chọn chiều dương của trục tọa độ thẳng đứng là hướng lên, gốc tại 
điếm ném (coi như tại mặt đất) : Ax = s. 

Ta có : - Vq = 2aS với a = -g, tại độ cao s =: 4m thì V = 0. 

Do đó : -v^ = 2.(-9,8).4 = -78,4 Vo = 8,85m/s. 

Lưu ý : Chuyên động ném lên là chuyển động chậm dần đều dưới tác 
dụng cúa trọng lực. do đó : a.v < 0. 

Vi chọn chiều dương hướng lên tức cùng chiều chuyến động nên V > 0 
a < 0 (a -g = -O.Srn/s"'). 

3. Ngưdi ta ném một vặt từ mặt đảt lén trên cao theo phương thắng đứng 
với vặn tốc 4,0m/s. Hói sáu bao làu thì vát đó rơi chạm đất ? Độ cao cực 
dại vật dạt được là bao nhièu ? Vặn tóc khi chạm đất là bao nhiêu ? 

Giải 

a) Chọn trục tọa độ Oy thẳng đứng, hưứng lẽn, gốc tại mặt dất (điếm 
ném). Phương tiinh chuyên động là : 
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y = yo + Vot + 


c:^ y = 0 + 4t 


Khi vật chạm đất thì y = 0 <=> 4t - ■ = 0 

2 


t - 0 

t = 0,82 (s, 


Vậy sau thời gian 0,82 giây kể từ iúc ném, vật rơi tới đất. 
b) Độ cao cực đại mà vật đạt được ; 

Áp dụng công thức v^ - vổ = 2a.Ax với : V = 0; a = -g = -9,8; ủx = h niax- 


h, 


= 0,816(m) 

2.(-9,8) 19,6 


Vậy độ cao cực đại mà vật đạt được so với mặt đât là 0,816 (m). 
c) Vận tốc khi chạm đất : 

v = Vu + at = Vo - gt = 4 - 9,8.0,82 = -4,04m/s - -4m/s 

Vậy klii rơi đến mặt đất vật có vận tốc bằng lúc ném lên nhưng chuyên 
động là ngược chiều. 

4- Một máy bay chở khách muôn cất cánh được phải chạy trên đưr^ng 
băng dài l,8km để đạt vận tô'c 300km/h. Hỏi máy bay phái có gia tốc 
kliông đổi tôì thiểu bằng bao nhiêu ? 


Áp dụng công thức : a 


Giải 


v^-vg 

2S 2S 


300000 

3600 

2S 


Z^12,22 

s 


a ti lệ nghịch với s. Khi s = S,„KX = l,8km = 180Gm thì a = a, 

3472,22 „„ , V 


1800 


= 1,93 m/s^ 


5. Một đoàn tàu rời ga chuyển động nhanh dần đqu với gia tốc 0,ln.i/s- 
trên đoạn đường 500m, sau đó thì chuyên động đều. Hói sau Ih, tàui di 
được quãng đường bằng bao nhiêu ? 

Giải 

* Thời gian để tàu rời ga đi hết quãng đường õOOin là : 


2 

^ att _ __o 

S| = Voti + = 0 + 0,05tf = 500 => ti 

2 


'0,05 


= 100 (s) 


* Tại thời điểm t = lOOs vận tốc của tàu là : 

V = Vo + ati = 0 + 0,1.100 = lOm/s 

* V = lOm/s cùng chính là vận tốc của chuyên động thẳng đều trên quàmg 
đường tiếp theo. 
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'riiời gian tàu chuyến động thắng đều theo đề cho là : 

V, = 3600 - 100 = 3500 (s) 

Quảng đường tàu chạy trong thời gian tv là : 

s. = v.t. = 10.3500 = 35000 (in) 

Vặy sau Ih kế từ lúc rời ga, tàu chạy được quãng dường là : 
s = Si + = 500 + 35000 = 35500 (in). 


M s. CHUYẾN ĐỘNG TRÒN ĐỂU. 
TỐC Độ DÀI VÀ TỐC ĐỘ GÓC 


A. TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1, Chuyển dộng Iròn đểu : Là chuyên động có quỹ đạo là một đường 
tròn, trong đó chất điếm đi được những cung tròn có độ dài bằng nhau 
trong những khoáng thời gian bàng nhau tùy ý. 

2. Tại một điếm trên đường tròn, vectơ vận tốc V cua chất điếm có 
phương trùng với tiếp tuyến và có chiều cua chuyến động. Vectơ vận 

tốc có độ lớn bằng : V = — = hằng số. 

At 

Vectơ vận tốc trong chuyến dộng tròn đều có độ lớn không đổi nhưng 
có hướng luôn thay đôi. 

íỉ. Chu kì của chuyên động tròn dều : Là khoảng thời gian T mà 
chất điếm đi hết một vòng tròn. 

SttR 

"T = —— với R : báu kính đường tròn quỹ đạo. 

V 


4. Tẩn sô' của chuyển dộng tròn đều : Là số vòng mà chất điềm đi 
được trong 1 giây. 

f = “ Đơn vị cùa tần sò là Héc, kí hiệu Hz. 

T 

lHz = 1 vòng/s = l.s"' 

5. Tốc độ góc : Gọi Aip là góc mà vectơ OM của chất điểm M quét được 
quanh gốc o trong thời gian At, khi đó tô'c độ góc : 

(0 = Đơn vị tốc độ góe ; rad/s. 

At 

2k 

Các công thức liên hệ : V = ( 1 )R; ( 1 ) = ; (U = 2ní. 
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M. wr\ij HÓI THÒNG HIẾU 

Cl. Khi chuyến động tròn đều, chất điếm có thay dôi vận tốc không ? 

Trá ỉời : Trong chuyên động tròn đều, vặn tốc cùa chất điếm không (đòi 
về độ lớn nhưng có phương và chiều luôn thay đôi. 

C2. Thê nào là chuyên động tuần hoàn với chu kì T ? 

Trà lời : Là chuyên động mà sau mỗi chu kì, châ*t điếm trở về vị tn 
ban đầu và lặp lại chuyên động như trước. Chuyến động như vậy gọi la 
tuần hoàn với chu kì T. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC 

1. Hãy cho biết phương và chiều cúa vectơ vận tốc trong chuyên độ ng 
tròn. 

Trả lời : Xem phần tóm tát lí thuyết. 

2. Viết các công thức tính tốc độ dài và tô'c độ góc, từ đó suy ra còng thiức 
lièn hệ giữa chúng. 

Trả lời : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

D. BẢI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KÌ NẢNG 

1. Chọn câu sai. 

Trong chuyển động tròn đều bán kính r, chu kì T, tần số f. 

A. Chất điểm đi được một vòng trẽn đường tròn hết T giáy. 

B. Cứ mỗi giầy, châT điểm đi được f vòng, tức là đi được một qiiãíUg 
đường bằng 2f7ĩr. 

c. Chất điểm đi được f vòng trong T giây. 

D. Nếu chu kì T tăng lên hai lần thì tần sô' f giảm đi hai lần. 

Đáp án : c đúng. 

Vì chu kì tỉ lệ nghịch với tần số ; f = 

3 ^ 

2. Kim giờ của một đồng hồ dài báng — kim phút. Tim tỉ sô giữa tôc (độ 

4 

góc của hai kim và ti sò giừa tốc độ dái của đầu mút hai kim. 

Giải 

* Chu kì cúa kim phút : Tp = Ih = 3U00 is) 

Chu kì của kim giờ 'Tịì= 12h = 43200 (s) 

28 Giâi Bĩ Vât ti 1' íf\.Ci 



Ap dụng còng thức ; (t> 


2 TI 

T 






271 

T" 


_iL v Ih 

27ĩ ' T. 


12 


Ap dụng công thức : V = 


■/ 


T. 


V., .4 

_ii = -líi^ = 12.-^ = 16 
.o^R^ 3 


í Rp 4 




3 


Vậy tí số tốc dộ gógpcủa hai khn băng 12 và tí số tốc độ dài cúa dầu 
nuit liai kini là 1^1 g 16. 

3. V'ệ tinh nhan tạo của Trái Đất ớ dộ cao SOOkin bay với vạn lóc 
7,9knì/s. Tính tốc độ góc, chu kì, tần sỏ' cúa nó. Coi chuyên động là 
tròn đều. Bán kính Trái Đất băng 6400kin. 

Gỉái 

Tốc dộ góc ; to = —-= "T' " ^ " 1,18.10 ^ rad/s 

ÍR + r) (6400000 + 300000) 


Chu ki cùa vệ tinh : T = 


271 


6,28 


w 1,18.10 


= 5322(s) = Ih 28inin 42s. 


Tần số cúa chuyên dộng của vệ tinh : f ~ ^ = 1,88.10 {Hz). 

T 5322 


9. GIA TỐC TRONG CHUYÊN ĐỘNG TRÒN DỀU 


A. TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Phương và chiểu của vectơ gia tôc : Trong clìuyến dộng tròn dều. 
vectơ gia tốc a vuông góc với vectơ vận tốc V và hướng vào tâm đường 
tròn, nó đặc trưng cho sự biến đối về hướng của vectơ vận tỏc và được 
gọi là vectơ gia tốc hướng tâm. 

2. Độ lớn của vectơ gia tốc hướng tâm : aht - ^ - (O^R. 

R 

E. CÂU Hỏ! THÔNG Hiểu 

Cl. *Nói trong chuyến động tròn, gia tốc của chất điếm là gia tõA hướng 
tâm là đúng hay sai ? Giái thích. 

Tvả lời ; Không đúng. Chi trong chuyến động tròn đều thì gia tôc là 
gia tốc hướng tâm. Trường hợp chuyển động tròn không đều thì gia tốc 
không hướng vào tâm, gọi là gia tốc toàn phần. Gia tốc toàn phán có 
một thành phần hướng vào tâm và một thành phần tiếp tuyến vôi quỳ 
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đạo lùm thay đổi vận tốc cùa chất diếm (gọi là gia tốc tiếp tuyến). 

a = aiu + att. 


c. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN lỉỉ||ẢNG 

1. Hãy chọn câu đúng. 

Trong các chuyến động tròn đều 

A. có cùng bán kính thì chuyên động nào^ chu kì lớn hơn sẽ có tòc 

độ dài lớn hơn. ^ 

B. chuyến động nào có chu kì nhó hơn thì có toc độ góc nhỏ hơn. 

c. chuyển động nào có tần số lớn hơn thì có chu ki nhỏ hơn. 

D. có cùng chu kì thì chuyển động nào có bán kính nhó hơn sè có tóc 
độ góc nhỏ hơn. 

Đáp án : c đúng. 

27ĩR 


T = 


T = 


V 

2n 

ÍO 


=:> Chu kì tỉ lệ nghịch với tốc độ dài V. 
Chu kì tỉ lệ nghịch với tốc độ góc V). 


2. Tính gia tốc của đầu mút kim giây của một đồng hồ. Chiều dài cúa kiin 
là 2,5cm. 


Giải 

Chu kì kim giây là T = 60 (s). 

Áp dụng công thức : 0 J = ^ ^ = 0,1 rad/s 

T 60 

Ta có : a = 0 )-R = {0,l)-.0,025 = 2,5.10 m/s-. 

3. Tính gia tốc cúa Mặt Tráng trong chuyên động quay quanh Trái yất. 
Biết khoảng cách giừa Trái Đất và Mặt Trăng là 3,84.lO^m, chui kì 
quay là 27,32 ngày. 

Giái 

Chu kì quay của Mặt Tráng xung quanh Trái Đát : 

T = 27,32 ngày = 2.360.448 (s) * 

* w 5 = 2,66.10'’rad/s 

T 
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Gia tốc cùa Mặt Tráng trong chuyến động quay quanh Trái Đâ't là : 
a = 10 “R = 2,66.10■^3,84.10'' = 2,7.10'* m/s'. 
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Bài 10. TÍNH TƯƠNG ĐÔI CỦA CHUYÊN DỘNG 
CÔNG THỨC CỘNG VẬN Tốc 


A. TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. l'ính tương đôi của chuyến dộng : Kêt quá xác định vị tri và vận 
tòc cua cùng inột vật tùy thuộc hệ quy chiếu. Vị trí (do dó quỷ đạo) và 
vạn tốc cúa một vật có tính tưưng dối. 

2. Còng thức cộng vận tốc : Tại inỗi thời diêm, vectơ vận lốc tuyệt đỏi 
bằng tống vectơ của vectơ vận tốc tương đối và vectơ vận tốc kéo theo. 

Vl 3 = V 12 + V 23 


3. Quy tắc cộng vận tốc : 

a) Nèu Vì2 cùng phương, cùng chiều với V23 
tlii vectơ tỏng V13 có độ lớn : vị;j = Vj_; + v_,;ị. 

b) Nếu V12 cùng phương, ngược hướng với V23 
thi vectơ tổng Vi3 có độ lớn ; 

Vi;t = I Vi2 “ VV3I . 

C) Nếu V12 hợp với V23 một góc a thì vectơ 
tòng Vi3 có độ lớn ; 





<“ 


♦ 






B. CÂƯ HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

K Nhừng dại lượng động học nào có tính tương đôì ? 

Trá lời : Quỹ đạo chuyến động cúa một vặt có tính tương đối; vận tốc 
của một vật có tính tương đối. 

2^ Giải thích tại sao khi trời không có gió, người ngồi trên xe chạy thấy 
:nưa rơi như xiên góc ? 

^rú lờỉ ; Gọi V13 là vận tốc của giọt mưa đối với mật đát, 

V23 là vận tốc của ó tỏ (người ngôi trên ó tò^ đối với đất. 

V12 là vận tốc của giọt mưa đõi với ô tô (người). 
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Ta có : 


V13 = V12 + V23 _v^., 

• . ^ -PT- 

=> V12 = V13 + (-V23) J 

Người ngồi trên ô tô sè thấy giọt mưa I 

rơi theo hướng của vectơ Vj. 2 , tức thấy ^ -^ V ^1 


xiên góc so với phương tháng đứng. 

3. Viết quy tác cộng vận tốc và giái thích. 

Trứ lời : Xem phần tóin tắt lí thuyết. 

c. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NÂNG 

1, Háy tim phát biếu sai. 

A. Quỹ đạo cua một vật là tương đối. đối với các hệ quy chiÔL k-hiíc 
nhau thì quỷ đạo của vặt là khác nhau. 

B. Vận tốc của vật là tương đối. Trong các hệ quy chiếu khác nl aui th'i 
vận tốc của cùng một vật là khác nhau. 

c. Khoảng cách giữa hai điểm trong không gian là tương đôi. 

D. Tọa độ của một chất điểm phụ thuộc hệ quy chiếu. 

Đáp án : c sai. 

Klioáng cách giửa hai điểm trong mặt phăng, trên đường thẵngi và 
trong không gian là tuyệt đối, không thay đối trong mọi hệ quy chic-u. 

2- Một chiếc thuyền chuyến động ngược dòng với vận tốc 14km/h so với 
mặt nước. Nước chảy với tôc độ 9km/li so với bờ. Hỏi vận tóc cùa 
thuyền so với bờ ? Một em bé di từ đầu thuyền đến cuối thuyên với 
vận tôc 6km/h so với thuyền. Hỏi vận tòc cùa em bé so với bờ ? 

Giải 

a) Gọi thuyền ; 1; nước : 2; bờ ; 3. 

V 12 : vận tôc của thuyền đối với nước; V 23 : vặn tốc cua nước đối /ới bờ; 
V,.J : vận tốc của thuyền đối với bờ. 

Ta có : V13 = V 12 + V23 

Chọn chiều dương là chiều chuyên dộng ngược dòng của thuyền. 

Vi.i = 14 + (-9) = 5km/li. 

b) Em bé : 1; thuyền : 2; bờ : 3. 

Ta có ; V13 = V 12 + V23 

Chiều dương là chiều chuyến động của em bé đối với thuyền. 

V|;i = 6 + (-5) = Ikm/li ( V23 : vặn tốc thuyền đối với ;ờ ). 

3. Hai bến sòng A và B cách nhau 18km theo đường tháng. Một cỉhiếc 
canò phái mát bao nhiêu thời gian đẽ đi lừ A đến B rổi trở lại u^a y từ 
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Ví‘ .\ Biết ráng vận tốc cua canò khi IIUỨC khòng chay là 16,2kin/h 
\\ van tốc cùa dòng nước so với bờ sỏng là 1.5in/s. 

Giảỉ 

(kti canỏ : 1; nước ; 2; bờ ; 3; ta có : Via - Vi 2 + V 2 ;í 
Lic xuôi dòng từ A -> B : 

+ Vạn tỏc canò dối với bờ là : V|;i = 16,2 + 5,4 = 21,6kni/li 
+ Thời gian canỏ xuôi dòng là : ti = (h) 

Vị3 21,6 6 

Lic canò ngược dòng từ B -> A : 

-I- Vạn tốc canò đối với bờ là : vj 3 = 16,2 - 5,4 = 10,8kni/li 

■ = .. ì. . 18 5 , 

+ 1 ỉiời gian canó ngược dòng là : = — = — (h) 

vl^ 10,8 3 

Thời gian tống cộng cả đi và về là : 

tr:tỊ+t^=: 2,5h = 2h 30'. 

6 3 6 


4. 


■ị: 


M)t người lái xuồng máy dự dịnh mớ máy cho xuồng chạy ngang con 
scng rộng 240nt, mùi xuồng luôn lưón vuỏng góc với bờ sông. Nhưng do 
mớc chày nên xuồng sang đến bờ bên kia tại một dịa điểm cách 
di dịnh 180m về phía hạ lưu và xuồng đi hết 1 phút. Xác định vận tốc 
cia xuồng so với bờ sòng. 


V|., = 


240 

60 


= 4 m/s; 


Giải 

V 2 ;< = —— = 3 ni/s; 
60 


Vi:i V^Ĩ 2 + V 23 = 5ni/s 
Vắy vận tốc xuồng đối với bờ là Vu = 5ni/s. 
C^cỉi 2 : Quãng đường xuồng máy đi được : 


B ‘ 


I ✓ 

I / 

1 



Sac = ỰsẮb + sỵ. = >/240^ + 180^ = aooni 


Vjy vận tốc xuồng dối với bờ sòng là ; Vj;j = 


300 

"ẽõ" 


= 5m/s. 


Mài 11. SAI SỐ TRONG THÍ NGHIỆM THựC HÀNH 

Học sinh tự làm. 

Bi 12 . THựC HÀNH : XÁC Đ|NH GIA Tốc RƠI Tự DO 

Học sinh tự làm. 
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Chương II. ĐỘNG Lực HỌC CHAT ĐlEM 


M 13. Lực. TỔNG HỢP VÀ PHÂN TÍCH Lực 


A- TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


1. Tổng hỢp lực : Là thay thế nhiều lực tác dụng đồng thời vào vật 
bằng một lực có tác dụng giống hệt như tác dựng cúa toàn bộ những 
lực ấy. 


2 . 


3. 


Quy tắc tổng hỢp lực : Có hai lực dồng quy Fi và F 2 . F là nợp lực 
cua hai lực : F = Fi + F 2 thì F là đường chéo hình bình hành tạo bơi 


hai cạnh là Fi và F 2 ■ 

Phân tích lực : Là thay thế inột lực bằng 
hai hay nhiều lực tác dụng đồng thời và gáy 
hiệu quả giông hệt như lực ây. 

Lưu ý ; Phân tích lực F thành hai lực Fx và 
F^ trèn hai phương Ox và Oy thì : Ox và Oy 





là hai phương không phải là chọn tùy ý, inà " 

Ox và Oy phái là hai phương có biếu hiện tác dụng cùa lực lẽn d). 



Có lực nén vật (ép vật) vào mặt phăng nghiêng ta chọn phươug Oy. 

Có lực kéo vật trượt dọc theo mạt phăng nghiêng xuống dưci “> ta 
chọn Ox. 

B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Nếu phải tổng hợp nhiều lực đồng quy thì ta vận dụng quy tác lày như 
thế nào ? 

Tỉ'á lời : Giá sử có nhiều lực đồng (Ịuy Fi , F 2 , F;ĩ... 

+ Ap dụng quy tắc hình bình hành, tìm hỢp lực cua Fi và Vi a dược 
Fi2. 

+ Tìm hợp lực của Fi 2 và F3 ta được Fv 2 :ì ... Tương tự cho đên hêì 
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c. CÀU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1 . Cliiếc xà lan ó hình sau chịu tác dụng cua những lực nào ? 

7Va UÍI : Chiêc xà lan cỉiỊu tác dụng cua 
nluíng lực sau ; lực kéo Fi , Vĩ cua hai 
caìio. trọng lực. lực dây Acsiniét. híc 
can cua nước và không khí. lực hấp 

dần... 

2. d'rung dủn gian trước dây thường dùng cáu "vụng ché 
khoc nèin dé nói về tác dung cua các nẻin tiong việc 
chê cui Nèin là inột vật cứng có tiết diẹn hình tam 
giítc nhọn, được cám vao khúc cui như tren hinh l>ẻn. 

'i’ại sao gỗ mạnh búa vào nèin thi cúi bị bưa ra ? 

Cỉiài tìiich : 

' C’ó biêu hiện lực tác dụng lên khối gỗ theo hai phương 
vuỏng góc với mặt bên cúa nèm, ta chọn Ox và Oy lần 
lượt vuông góc hai mặt bên. 

0 


phân tích F thành Fi và F 2 trên Ox và Oy theo quy tác hình bình 
hành. Fj = và Fj, rất lớn so với F. Dưới tác dụng cua Fi và ¥‘2 
\ầìn cho khối gỗ bị tách đòi ra. 

D. bAi Tập củng cố và rèn luyện kĩ nảng 

1. Gọi Fi, F 2 là độ lớn của hai lực thành phần, F là độ lớn hợp lực cúa 
chúng. Câu nào sau đây là đứng ? 

• A. Trong mọi trường hợp F luôn luôn lớn hơn cá F| và Fj. 

B. F không bao giờ nho hơn cá Fi và Fj. 

c. Trong mọi trường hợp, F thóa màn ; I Ft - F 2 1 < F < F] + Tv. 

D. F không bao giờ bằng Fi hoặc Fv. 

Pâp án : c đúng. 





Giái BI Văt ii 10 (f\iC) 


35 




2. Cho hai lực đồng quy có độ lớn Fi =: F; = 20N. Hăy tìm độ lớn hợo lực 
của hai lực khi chúng hợp với nhau một góc a = 0'*, 60", 90", 120180". 
Vê hình biểu diễn cho mỗi trường hợp. Nhận xét về ảnh hường cúi góc 
a đối với độ lớn của hợp lực. 

Giảỉ 

(Fi,F2)=0“ ^ 

Fi2 = Fi + F2 = 40N 


a) 


1 ) 




Fja 


(hl) 



d) (hình 4) (Fi, F 2 ) = 120“ 

F,2 = F, = F, = 20 (N) 

è) (Fi,F2)=180“ 

. F, 

Fi2 = Fi + F2 -• 




¥k = ^hình 5). 



(hỏ) 


3. CHỜ Hấí lực đồng quy có độ lứn Fi = 16N và F 2 = 12N. 

â) Hợp íực của chúng có thể có độ lớn 30N hoặc 3,5N được không 
Ể)’)' òho tiết độ lớn của hợp lực là F = 20N. Hây tìm góc giữa hai iực 
và F 2 . 


Giái 

a) Trong mọi trường hợp F phái thỏa mân : 

IF, - fJ < F < F, + F.. o 4 < F < 28 

Vậy hợp lực của hai lực Fj = 16N và F 2 = 12N không thể có độ lớn 30N 
hơặc 3,5N được. 

b) Ýam giác có các cạnh 12, 16, 20 là tam giác vuông, cạnh huyền bằng 
20 ==> góc giừa Fi và F2 bằng 90". 

4. Cho ba lực đồng quy cùng nằm trong một mặt phẳng, có độ lớn bằng 
nhau và từng đôi một làm thành góc 120" (hình 13.10 SGK). Tiin hợp 
lực của chúng. 
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Giải 


V'i Fị = ¥2 và íPi, F 2 ) = 120" => Fi 2 = Fi + F 2 có : 

I Dộ lớn : F,, = F, = F, 

* ^ I 

+ Hướng: Fi 2 hợp với F 2 một góc 60" F, 

(Fĩ2, F3) = 180". AYT 

liỉO”^'^ Ì20" 

Vi Fi 2 có dộ lớn bằng F 3 ngược hướng, cùng giá 

^ ĩ'S2 + F3 = õ _> 

„ ^ ^ ^ F . 

Vậy : Fi + F2 + F3 = ỏ. 

5. Hãy dùng quy tắc hình bình hành và quy tắc đa giác đế tìm hợp lực 
của ba lực Fi, F 2 và F 3 có độ lớn bằng nhau và nằm ,ựoag cùng một 
niặt phảng. Biết rằng lực F 2 làm thành với hai lực ịFi và F3 những 
góc đều là 60" (hình 13.11 SGK). 

Giải 

Ap dụng quy tắc hình bình hành, tìm hợp / \ 

lực của hai lực Fi và F3 : / \ 

F^i 3. = Fi f F3 A eO" \ F, F. ; 

Vì Fi có độ lớn bằng F 3 và lập thành với V 60" / 

F3 một góc 120" \ / 

=:> Fi 3 có độ lớn bằng F] và lặp với Fi, F 3 góc 60" \/ 

—> 

Fi3 = F2 

rC* Fhl = Fl + F2 + F3 = Fi 3 + F2 = 2F2 
* Vậy FhỊ có độ lớn ; Fhi = 2F2, cùng giá và cùng hướng với F 2 . 

6. Tìm hỢp lực của bốn lực đồng quy trong hình 13.12 (SGK). 

Biết F, = 5N, F:, = 3N, Pa = 7N, ¥4 = IN. 


- WJ -- 

/ 

/ F... 

/ *• I.i 


Giải 


Fhl = Fl + F2 + F3 F4 - Fi3 + F2-Í 

' Vi Fi ngược hướng F3 nên Fi3 
cùng hướng F 3 , có độ lớn ; 

Fkí = F3- Fi = 7 - 5.= 2 (N) 

* F 2 ngược hướng F4 F24 cùng 
hướng F 2 , có độ lớn : 

F,, = F. - F4 = 2 (N) 
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Fia lặp thành F24 một góc 90"' nèn Fhi có độ lớn ; 

Fhi = ^F'ỉa + = 2 V 2 = 2,83 (N) 

Fhi có hướng lập thành với F3 một góc 45 '. 
ítana = = 1 => a = 45‘’) 

F,3 

7. Một chiếc mắc áo treo vào 
điểm chính giữa của dây 
thép AB. Khối lượng tông 
cộng cúa mắc và áo là 3kg 
(hình bên). 

Biết AB = 4m, CD = lOcm. 

Tính lực kéo mỗi nửa sợi dáy. 

Phân tích p thành hai lực thành phần Fi và F 2 . 

Fi và F 2 là hai lực có tác dụng làm căng dây DA và DB. Do điểiTi dặt 
cúa p ở trung điểm của dây AB, phương của p thẳng đứng nên Fi = Fv 
và Fi đối xứng F 2 qua p. 

' Hình bình hành có hai 
cạnh liên tiếp bằng nhau 
là hình thoi. Xét hai tam 
giác đồng dạng DHFi và 
DCB ta có ; 

p 

2 F, 

DC DB 0,1 ^0,1^ + 2^ 2,0025 

F, = = 300,4 (N) (với p = mg = 3.10 3Ỉ0N) 

0,2 

Hoặc ; Fi = 294,4 (N) nếu g = 9,8m/s^. 

M 14. ĐỊNH LUẬT I NIUTƠN 

A. TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Định luật I Niutơn : Nếu một vật khòng chịu tác dụng cúa ực‘ nào 
hoặc chịu tác dụng của các lực có hợp lực bằi g 0, thì nó giữ agtuyên 
trạng thái đứng yèn hoậc chuyến dộ*ng thắng đều. 



A c: 13 



Giải 
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ỉ iờìì giái : Thơc tỏ inột vật liiun chịu tác ílụng cua dung thời nhiũu lu‘c. 
1 hưng nêu hợp lực cua tát ca cac lực nàv bang khỏng thi : 'ÌVưííc do 
\ lí dung yên tlii tiêp tuc diíng yỏn, con neu \;ỉĩ trước dỏ i-lang chuyíMi 
(iậng thi ciiuyèa dọng tháng í!eu. 

2. \ nghía của dịnh luật 1 Niutơii : Mồi vật đều có xu hướng liao toàn 
\ ỈU tỏc cua ininh. Tính chát dó gọi là quán tính. 

()uan tinh có hai biêu hiệh : 

- hướng giữ nguyên trạng thái đứng yên, nếu trước dó vật dang dứng 

Nun. 

- }u hướng giữ nguyên trạng thái chuyến động thắng dều, khi vật dang 
cnuyốn dộng. 

B. CÃL HỎI THÒNG HlỂU 

C)l. Kãy so sánh quan niệm cua Galilè với quan niệm của Arixtốt. 

Vra ỈỜI ; Sự khác biệt giữa hai quan niệm ; 

+ '^heo Arixtốt : Lực là nguyên nhân duy trì chuyên dộng cua mọi vật. 

-f ('òn theo Gablê Ncu loai trLí dươc các tác dụng co' học lèn v<ật tlii vật 
íO (va dúng cliu niọi vatỉ cu tlu* cluiyèn dộng tháng dều mài mai. 

c'2. ìlãy íim VI dụ vo những biêu hiện cua quán tmh. 

4 I'ỉột nguừi dang dạp xe clìạv tròn dường, nêu thòi không đạp nừa thi 
)e vẫn tiẽp tục chạy. 

4 Hột ô tô đang chạy với tốc độ lớn, cẩn phải có hệ thông phanh đtặc 
liệt mới có thẻ hãm lại được. 

4 Hột ố tò, xe máy... đang dừng, cần phái có thời gian mới có thê thu 
(ược tốc độ lớn. 

c. CÂJ HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1 . '"ại sao ờ nhiều nước lại bát buộc người lái xe và nhừng người ngồi 
ư*ong xe ô tô khoác một đai báo hiếm vòng qua ngực, hai dầu móc vào 
ịhế ngồi ? 

'Vđ lời : Đai bảo hiểm vòng qua ngực có tác dụng giúp người ngoi trên 
( tò tránh được trường hợp : khi ô tô hãm đột ngột do phanh hoíic do 
(ung vào chướng ngại vật ... theo quán tính, người ngỏi tren ỏtõ lao ve 
ihía trước xảy ra chấn thương. 

2. le ô tò rẽ quặt sang phái, người ngồi trong xe bị xô về phía nào ? Tại sao ? 

'’/*á lời : Xe ò tỏ rè quặt sang phái, người ngồi trên xe bị xò về bên trái, 
■ì xe ô tô quặt sang phái trong khi người ngồi trèn xe có xu hướng báo 
oàn vân tốc cùa mình theo hướng củ. 


\Vò 
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(Hiện tượng còn liên quan dẻn định ỉuặt bao toàn dộng iượng so Ị-ỌC' ơ 
chương sauj. 

3. Muốn rũ bụi ớ quần áo, tra búa vào cán, ta làm dộng tác Iihư thô ỉiào ? 
Tại sao ? 

7Vơ lời ; * Muốn rủ bụi ở quần áo, người ta cho áo chuyến động thật 
nhanh rồi dừng lại đột ngột, khi đó bụi tiếp tục chuyên động do ^ỉuán 
tính, tức bụi văng ra ngoài. 

Cho búa và cán chuyến động thật nhanh, cán dừng lại dột ngột, theo 
quán tính búa tiếp tục chuyển động tra vào cán. 

4. Bút máy bị tác mực, ta có thê làm thế nào cho mực ra được mà không 
phải tháo thân bút ? 

Trả lời ; Tương tự câu 3. 

5. Tại sao một vận động viên muốn đạt thành tích cao về môn nháy xa 
thì lại phải luyện tập chạy nhanh ? 

Trả lời : Đế đạt thành tích cao trong nhảy xa, vận động viên phái có 
tốc độ cao nhất tại thời điểm dậm nhảy, để khi người rời kliói mật 
đất, vì bảo toàn (xu hướng) vận tốc cùa nùnh, vận động viên tiếp tục 
chuyến động trong không gian với quán tính lớn, láu hơn, do đó dióni 
tiếp đất xa hơn ~ thành tích cao hơn. 

(Ngoài ra vận động viên còn phải đạt một độ cao nhất định khi nháy 
xa). 

6. Rất nhiều tai nạn giao thông có nguyên nhân vật lí là quán tính Eni 
hãy tìm một sô' ví dụ về điều đó và nêu cách phòng trạnh tai nạn 
trong nhửng trường hợp như thế. 

Trả lời : Nhiều tai nạn giao thông có nguyên nhân vật lí là quán tính, 
ví dụ : 

+ Xe đang chạy với tốc độ cao, dừng, hãm đột ngột. 

+ Tăng tốc xe (xe máy, ô tô, ,..) đột ngột. 

+ Xe dang chạy mà rè quặt sang trái, sang phái dột ngột, quá gấp . 

•f Xe chở quá tải, xe máy chơ ba, chạy lạng lách... 

+ Tránh những nguyên nhán nói trên ìầ góp phần phòng tránh tai nạn 
giao thông. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NÃNG 

1. Hủy chọn câu đúng. 

Nếưauột vật đang chuyến động inà tất cà các lực tác dụng vào nó bung 
llhìẬhrngừng tác dụng thì 
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A, vật lạp í ức dừug lại. 

u. vật cliuyến dộng chậm dần rói dừng ỉại. 

c. vật chuyên động chậm dần trong một thời gian, sau đó sè chuyên 
dộng thăng đều. 

L) vạl chuyến động thẳng đều. 

Dúị) ŨỈI : D dúng. 

'rheo dịnh luật I Niutơn, một vật đang chuynn động nếu khỗng còn lực 
nào tác dụng hoặc hợp lực cua tất ca các lực bằng không thì vật sè 
chuyến động thảng đều. Mật khác, vì mọi vật dều có quán tính ncn 
khỏng vật nào có thế tức thời dừng lại được. 


M / 5 . ĐỊNH LUẬT II NIUTƠN 

TÓM TẤT LÍ THUYẾT 

F ì 

1. Định luật II Niutơn : a = — hay F = ma 

m 

Vectơ a luôn cùng hướng với vectơ lực F . Độ lớn của a ti lệ thuận với 
độ lớn cùa vectơ F , tỉ lệ nghịch với khối lượng m của vật. 

2. Các yếu tố của vectơ lực : 

4- Điểm đặt của F là vị trí mà lực đặt lén vật. 

+ Phương và chiều là phương và chiều cùa gia tốc mà lực đó gáy ra. 

4 Độ lớn F = ma với a là gia tốc do lực đó gáy ra. 

3. Nguyên lí độc lập của tác dụng : Gia tô'c mà mỗi lực gáy cho vật 
không phụ thuộc vào việc có hay không có tác dụng của các lực khác. 

Gọi Fi, F 2 , Fii là các lực đồng thời tác dụng vào vật. Mỗi lực này 
đều gáy một gia tôc tương ứng cho vật là ai, 32,... a,!. 

Gọi a là gia tốc toàn phần của vật (gọi tắt là gia tốc của vật) : 

- Fi F2 Fn Fl+F2+... + Fn Fhl 

a = ai + 32 + ... + an = + — + ... + —“ --— = —” 

m m m m m 

4. Khô'i lượng và quán tính : Khối lượng của vật là đại lượng đặc trưng 

cho mức quán tính của vật. Vật có khôi lượng càng lớn, mức quán tính 
càng lớu. , 

5. Diều kiện cân bàng của một chất điểm ; 

Fhi - 0 Khi dó a = 0. 
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B. CÀU HỎI THÔNG HIẼU 

Cl. Dựa vào hình 15.1 (SGK), xét xeiu gia tòc cua niột vật phụ thuọ' V ao 
nhửng yếu tố nào ? 

Trá lời : Hướng cúa gia tốc : luôn cùng hướng với lực tác dụng gay la 
gia tốc. Độ iớn cùa gia tốc tí lệ với độ ỉớn cua lực tác dụng. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Hệ lực cân bàng là ^ ? . 

Vẽ hình minh họa trường hợp hai lực cân bằng nhau. Giá, chiều \à dụ 
lớn cúa chúng phải thỏa mãn điều kiện gì ? 

Vẽ hình minh họa trường hợp ba lực cân bàng nhau. Giá cua cuíng 
phải thòa mãn điều kiện gì ? 

Trá lời : Hệ lực cáu bằng là hệ lực mà hợp lực của tâ't cá c<á: ỉựí' 
bàng không. 

* Trường hợp hai lực cân bằng nhau ; ^ ^ 

Fhi = Fi -K F2 = õ Fi = F2 ^^ 

Hai lực cùag giá, cùng dộ lớn nhưng ngược chiẻu. 

Trường hợp ba lực cân bàng : 

Fhỉ = Fl 4- F2 + F3 = õ 
<=> Fl -H F2 = -F3 

<=> Fi2 = ~F3 

=> Hợp lực ciìa hai lực phải cùng giá, cùn 
ngược chiều với lực thứ ba. 

2. Quan sát bức ánh chụp quả bóng bay trong bài, hày kê ra các lự: tá(* 
dụng lên quả bóng. 

Trả lời : Các lực tác dụng lẽn quá bóng ; trọng lực, lực căng dâ>. Hực 
tác dụng cùa gió, các lực háp dần, lực đấy Acsimét của không khí. 

3. Hãy tìm các ví dụ thực tê cho thấy vật nào có khối lượng càng lới íí hỉ 
có quán tính càng lớn. 

Trá lời : o tô tái rất nặng so với xe máy liay ó tò con nén có mức (U;án 
tính lớn hơn rất nhiều, ơ cùng trạng thái bát dầu chuyên động thì ô tố 
tái cần nhiều thời gian hơn mới đạt đến tốc dộ lớn. 

4. Tại sao máy bay càng nặng thì đường bàng phái càng dài ? 

Trá lời : Vì máy bay có khối lượng quá lớn, lại bay với tốc độ rá. c:ao 
nên muốn hạ cánh và dừng lại máy bay cần đường băng dài, thời gi;an 
hảm trên đường băng láu hơn. 



42 


Giải BT Vât lí 1) (mC) 



D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VẢ RÈN LUYỆN KĨ NÃNG 

1. Câu Iiào sau đây là đúng. 

A. Khòng có lực tác dụng thì các vật không thố chuycn (lộng dược. 

H. Một vật bất kì chịu tác dụng cua một lưc cố dộ lớn tủng dán tlìi 
chuyên dộng nhanh dẩn 

c. Một vật có thè chịu tác dụng đòng thời cua nhiều lực mà vản 
cluiyéii dộng thÃng dồu. 

D. Không vật nào có thế chuyến động ngược chiều với lực tác dụng lèn nó. 
Đáp án : c đúng. 

Khòng có lực tác dụng các vật vẫn có thẻ chuyến dộng tỉieo (|uán tiuh 
Có lực tác dụng inà độ lớn tăng dần nhưng nếu ììgược chiêu chuyên 
động thì lực đó là lực hảm, làm cho vật chuyên dọng chậm dần. 

2. Một vặt có khôi lượng 2,5kg chuyến dộng với gia tốc O.Oõm/s". Tinh lực 
tác dụng vào vật. 

Giảỉ 

Áp dụng dịnh luật II Niutơn ; F := ma = 2,5.0,05 = 0,125 (N). 

3. Một vật có khối lượng 50kg, bắt dầu chuyên dộng nhanh dần đều và 
sau khi đi được 50cm thl có vận tốc 0,7ni/s. Tính lực tác dụng vào vật. 

Giái 


Chọn trục Ox hướng theo chiều chuyên động. Chuyến động nhanh dần 
đều a.v > 0. 


Ap dụng công thức : - vổ = 2aS 


a = 


2S 


0 , 7 ^ -0 
2.0,5 


= 0,49 nt/s" 


Từ công thức định luật II Niutơn : F = ma = 50.0,49 = 24,5N 
Vậy F = 24,5N. 

4. Một máy bay phán lực có khối lượng 50 tấn, khi hạ cánh chuyến động 
chậm dần đều với gia tôc 0,5m/s^. Háy tính lực hãm. Biêu diễn trén 
cùng một hình các vectơ vận tốc, gia tốc và lực. 

Giái 

Lực hãm là lực gáy gia tốc của chuyển động 

chậm dán dều : F„ ^ 

, , , . .. <- < ^-> 

ỊF|,h,J = mial = 50000 0,5 = 25000N. 

5. Có hai vật, mỗi vật bắt đầu chuyến dộng dưới tác dụng của một lực. 
FIày chứng minh ráng những quáng diktng mà hai vật di được trong 
cùng một thời gian sè : 


Giải B' Vât li 10 (NC) 
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- Ti lệ thuận với các lực tác dụng nếu khối lượng cùa hai vật bàng lihau. 

- Tỉ lệ nghịch với các khối lượng nếu hai lực có độ lớn bằng nhau. 

Giải 


Hai vật đều bắt đầu chuyên động nên vận tốc đầu bằng 0. Gọi t h thài 
gian chuyên dộng. 


Áp dụng công thức : Sì = Vot + 


ait^ 

2 


o 



p 

Mặt khác : 3] = 

m, 


=> 


s, = 


F\t^ 

2m] 


Tương tự : 



2ni2 


Lập ti số : 


Sị _ Fit^ 2m2 _ m2 

S 2 2mi Pgt^ 1»! 


Sị _ Fit^ 2m2 _ Fi 
S 2 ~ 2mi 'Pat^ ~ F2 


Nếu Fi = F 2 tức s ~ . 

m 


Nếu nii = in^ tức s ~ F. 


6. Một ô tô không chở hàng có khôi lượng 2 tấn, khới hành với g a tôc 
0,3in/s^. Ô tô đó khi chở hàng khởi hành với gia tốc 0,2ni/s". Biết ráng 
hợp lực tác dụng vào ô tô trong hai trường hợp đều bằng nhau. Túnh 
khối lượng của hàng hỏa trên xe. 

Giải 

Gọi a là gia tốc của ô tô không chở hàng; a' ià gia tốc của ô tô kl i chợ 
hàng. Áp dụng đinh luật II Niutơn cho hai trường hỢp, ta được : 

+ Khi ô tô không chở hàng : F = Ma 

+ Khi ỏ tô chớ hàng, khối lượng hàng là in : F = íM + m).a‘ 

+ Vì Fhi không đổi Ma = (M + m).a* 

=> m = - M = 2000.ậ| - 2000 = lOOOkg 

a' 0.2 


+ Vậy khối lượng hàng hóa mà ô tô chô là m = 1 tấn. 


/gái 16 . D|NH U^T IU NIUTOM 

A. TÓM TẮT Lí THUYỄI 

1. Định luật UI Niutcrn : Khi vật A tác dụng lên vật B một lực, th \vật 
B cũng tác dụng trỏ lại vật A một lực. Hai lực này là hai lực trực díi : 

Fab = -Fba 
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*ĩ. Lực và phản lực : Trong hai lực Fab và Fha, ta goi một lực l.à lực 
tác dụng th'i lực kia là phán lực. 

- Lực tác dụng và phản lực là hai lực trực đối nhưng không cán băng, vì 
chúng tác dụng lên hai vạt khác nhau (điểm đạt của hai lực khác 
nhau). 

- Lực và phản lực luôn cùng loại : Lực tác dụng là lực ma sát, phán lực 
là phán lực ma sát; Lực tác dụng là lực dàn hồi thì phân lực là phan 
lực đàn hồi... 

B. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Khi đi bộ xa hoặc leo núi, ta chống gậy thì đở mỏi chán. Tại sao ? 

Trá lời : Đế đi được trên mặt đường, ta phái đạp vào mặt đường một 
lực hướng ra sau, mặt đường phán lại một lực hướng về phía trước, lực 
này giúp ta chuyến động. Việc chống gậy cũng tương tự như vậy nhưng 
gậy đã thay bớt hoạt động của đôi chán - giúp đờ mỏi chân hơn. 

2. Tìm hiểu tác dụng của cái bàn đạp mà các vặn động viên chạy cự li 
ngán thường dùng khi xuất phát. 

Trd lời : Khi xuất phát, vận động viên tác dụng một lực (đạp mạnh) 
vào bàn đạp, bàn đạp tạo phán lực đây vặn động viẽn về phía trước. 
Như vậy bàn đạp có tác dụng chống trượt khi vận động viên đạp mạnh 
ra phía sau đồng thời tạo phản lực lớn nhất giúp vận động viên đạt 
được tốc độ lớn ngay sau xuất phát. 

3. Khi chèo thuyền, muốn cho thuyền tiến hoặc lùi, phải làm thế nào ? 

Trd ỉời : Khi chèo thuyền, muốn cho thuyền tiến, ta phái gạt mái chèo 
dưới nước về phía sau : Mục đích tác dụng vào nước một lực hướng ra 
sau, nước phản lại một lực hướng về trước. Thông qua mái chèo và 
người ngồi trên thuyền, phản lực đẩy thuyền về phía trước. 

Tương tự, muôn thuyền lùi, ta phải gạt mái chèo ra phía trước. 

4. An và Bình đi giày patanh, mỗi người cầm một đầu sợi dây. Hỏi hai 
bạn sẽ chuyển động như thế nào nếu : 

- Hai người cùng kéo dây về phía mình ? 

“ An giữ nguyên một đầu dây, chỉ có Bình kéo ? 

Trá lời : * Hai người cùng kéo dây về phía minh : Theo dịnh luật III 
Niutơn, lực mà An tác dụng vào Bình và lực ĩiià Bình tác dụng vào An 
(thông qua sỢi dây) là hai lực trực đối không cán bằng. Kết quả : Cá 
hai tiến lại gần nhau. 
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Trường hợp một trong hai có lực ma sát với mật đường lứn hơn thi tòc 
độ tiến về phía bạn chậm hơn, thậm chí dứng yên. 

Trường hợp An giữ nguyên một đầu dây, chi có Bình kéo : Bình tác 
dụng vào An inột lực, ngược lại, theo định luật III Niutơn An cung 
phán lại một lực (dù không chù động kéo) tác dụng vào Bình. Kèt ịịUíì 
cá hai cũng tiến lại gần nhau, chậm hơn so với cả hai cùng kéo 

5. Tìm thêm ví dụ thực tế về sự tương tác giừa các vật. 

Trả lời ; Ví dụ thực tế về sự tương tác giữa hai vật : kéo co; gò tay 
xuống mặt bàn thây tay đau; hai xe tòng nhau trong các vụ tai ìxiỊiì 
giao thông; ... 

c. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KÌ NĂNG 

1. (Bài toán xác định khôi lượng dựa vào tương tác) 

Xe lăn 1 có khối lượng mi = 4(X)g 
có gắn một lò xo. Xe lăn 2 có khối 
lượng mv. Ta cho hai xe áp gần 
nhau bằng cách buộc dây để nén lò 
xo (hình bên). 

Klii ta dốt dây buộc, lò xo dán ra, và sau một thời gian At rất ngắii, hai 
xe đi về hai phía ngược nhau với tốc độ Vị = l,5m/s; V;^ = Im/s. Tính m^ 
(bỏ qua ảnh hưởng của ma sát trong thời gian ủt). 

Giải 

Gọi Fi 2 là lực mà thông qua lò xo, xe (1) tác dụng lên xe (2). 

Theo định luật II Niutơn ; 

(a) 

F 21 là lực mà thông qua lò xo, xe (2) tác dụng lên xe (ĩ). 

(b) 

Theo định luật III Niutơn, về độ lớn : Fị 2 = (c) 

... , _ moVo miVi 

Từ (a), (b) và (c) suy ra : --—ĩ - = —-i-lL 

At At 

=> m 2 ~ —n\ị = -^.400 - 600g 
V2 1 

Vậy khối lượng xe lăn (2) là niv = 600g. 



Fi 2 = m2a2 = m2 
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ìỉài 17. Lực HẤP DẪN 


A. rÓM TẮT Lí THUYẾT 

I. Dịnh luật : Mọi vật trong tự nhiên íléu hút nỉiau với một lực gọi là lưc 
hâp đản. Lực lìáp dẫn giữa hai vật {coi như chãt chùỉn) ti lẹ thuận V()i 
tich cua hai khối lượng cua chúng và ti lệ nghịch với bình phưưng 
klìoang cách giữa chúng. 


với : niỊ và nw : khối lượng hai vật 
r là khoáng cách giữa hai vật 
G là hàng sỏ hấp dần. G = 6,67.10 ” N.m'/kg". 

2. Hiỏ ư thức của gia tôc rơi tự do : 

+ Lực hấp dần do Trái Đất tác dụng lên một vật gọi là trọng lực cúa vật 
dó. 


F,.a 


= p 


o 


^ niM 
(R + h)“ 


= nig 


c=> 


GM 

(R + h)^ 


+ 


Nếu vạt gần mặt đất, h « R thì g = 


GM 

R’^ 


với M : khôi lượng Trái Đất. 


Đ. CẢU HỎI THÔNG HIẾU 

Cl. Vì sao ta không nhận thây lực hấp dẫn giửa các vật thê thông thường ? 

Trá lời : Vi lực hấp dần giữa các vật thế thông thường !à vò cùng nhó. 

C2. Giải thích vì sao giá trị của gia tốc rơi tự do phụ thuộc vào độ cao, vào 
vì dộ và vào cấu trúc địa chất nơi đó ? 

Trả ỉờí : Từ công thức g = , ta thấy gia tốc rơi tự do g phụ thuộc 

(R + h)^ 

vào độ cao h cùa vật so với mặt đất. 

Ngoài lực hấp dẫn cúa Trái Đất, còn có lực thành phần khác tạo thành 
trọng lực cùa vật. 


C;l Vì sao ta thường chi chú ý đến trường hấp dần xung quanh nhừng vật 
thế có khối lượng rất lớn (Mặt Trời, Trái Đất...) ? 

Trá lời ; Lực hâ*p dẫn giữa các vật thòng thường trong đời sông hàng 
ngày là râ*t nhỏ, không đáng kể. Lực hấp dẫn giữa các vật với Trái 
Đất. giữa các hành tinh với nhau... là đáng kẽ vi khối lượng của chủng 
rât lớn. Trường hấp dẫn xung quanh Trái Đát gáy ra chuyên động rơi 
cho mọi vật trên Trái Đát. 
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c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN ĨHỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Tại sao hằng ngày ta không cám nhận được lực hấp dần giừa ta vói 
các vật xung quanh như bàn, ghế, tú... ? 

Trả lời : Hàng ngày ta không cảm nhận được lực háp dẫn giừa ta Ví3i 
các vật xung quanh là vì lực này vô cùng nhỏ so với lực hút í lực ỈÚIỊ) 
dẫn) của Trái Đâ't tác dụng lên chúng ta. 

2. Lực hấp dẫn giữa các vật có phụ thuộc vào bản chất cùa mòi trưciig 
xung quanh các vật không ? 

Trả lời : Lực hấp dẫn giữa các vật chì phụ thuộc vào khối lượng các 
vật và khoảng cách giữa chúng, không phụ thuộc vào inôi trường. 

3. Phương, chiều của trọng lực là phương, chiểu nào ? 

Trá lời : Phương của trọng lực tại một điểm là phương thắng dứng, 
vuông góc mặt đất và đi qua tám Trái Đất. 

Chiều của trọng lực hướng vào tâm Trái Đất Ichiều từ trên xuống tạ( 
điểm khảo sát). 

4. Trọng trường tồn tại ở đâu ? Trọng trường có đặc điếm gì ? 

Trả lời : Trọng trường hay trường trọng lực tồn tại xung quanh Trái 
Đất (và các hành tinh khác) do lực hấp dần của Trái Đât (và các hành 
tinh) gây ra. 

Đặc điểm : Nếu nhiều vật khác nhau lần lượt đặt tại cùng một điểui 
thì trọng trường gây cho chúng cùng một gia tốc rơi tự do g như nhau. 


D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Hãy chọn câu đúng. 

Khi khối lượng của hai vật và khoảng cách giửa chúng đều táng lên 
gấp đôi thì lực hấp dẫn giữa chúng có độ lớn 


A. tàng gấp đôi 
c. táng gâp bốn 
Đáp án : D đúng. 


F= G 


m^mg 


F‘ 


B. giám đi một nữa 
D. giừ nguyên như cQ. 


.2111.2 ^ 4^ m^m2 ^ p 


(2r)^ 


4 


•2 


2. Hãy chọn câu dứng. 

Lực hấp dẫn do một hòn đá ờ trên mặt đât tác dụng vào Trái^Đất thi 
có độ lớn 

A. lớn hơn trọng lượng của hòn đá. 

B. nhò hơn trọng lượng của hòn đá. 
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( bằĩig trọng lượng của hòn (iá. 
i: ỉ)Àng(). 

Ịjtp un : c clúng. 

:l. ( \u năo sau dây là đúng khi nói về lực hap dần (lo Trái ỉ)aí tac dung 
hn Mạt Trảng và do Mật Trâng tác dụng líMi Trấi ỉ)at 

A Hai lực này cùng phương, cùng chiều. 

B Hai lực này cùng phương, ngược chiều nhau. 

c Hai lực này cùng chiều, cùng dộ lớn. 

D Phương của hai lực này luôn thay d(n và không trùng nhau. 
hip Ún ; B dung. 

Tieo dịnh luật HI Niutơn lực tương tác giữa hai vặt là cùng ỉ)hưííng, 
ĩựươc chiều, cùng dộ lớn. 

4. 1 \y tra cứu Báng Những sỏ liệu chinh rê 9 hanh ttnỉi ciỉa hệ Mạt Tnỉi 
(t‘ang 191 SGK) dê tính gia tốc rưi tự do tron bồ mạt cua Hoa tinh. Him 
tidi và Mộc tinh. Biết gia tốc I'ơi tự do ớ bỏ mạt Trái Dất lả 9.81m/s‘', 


Gicíỉ 


* Ga tốc rơi tư do ờ bề màt Trái Đất là ; 








Ỉ^Ổ 

g M 






>z::> — - . 

* Ga tốc rơi tư do ờ bề măt hành tình kháo ; g = 


go 





H-j 


* Cbề màt Hoa tinh : 

ểíỉT 


= 0,388 


giiT == 3,80ni/s- 


go 

3395^ 




* cbề măt Kim tinh : 

liL 

= 0.82.^^^^'; 

= 0,91 


gK 8,93m/s" 


go 

6050'^ 




' Obẽ màt Môc tinh : 

g.M 

= 318. 

= 2,53 

=z> 

gM ^ 24,8m/s". 


go 

71490“ 





5. Bết khối lượng của một hòn đá là ni = 2,3kg; gia tốc rơi tự do là 
g= 9,81ni/s". Hỏi hòn đá hút Trái Đất với một lực bằng bao nhiêu 

Giúi 


H)n dá hút Trái Đât một lực có độ lớn bằng lực mà Trái Đất hút hòn 
đ:, tức bằng trọng lực : p =: mg = 2,3.9,81 = 22,56 (N) 

* Ctcỉi 2. Lực hấp dẫn giừa hòn đá và Trái Đất : (coi hòn đá rất gần bề 
nút Trái Đất) 


R'-^ (6400000)^ 


== 22,5 (N). 
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6. Tính lực hấp dẫn giữa hai tàu thúy, inỗi tàu có khôi lượng 10000( tan 
khi chúng ở cách nhau 0,5kin. Lực đó có làm cho chúng tiến lại gíin 
nhau không ? 

Giái 


Fh, = = 6,67.10'*. 




10^10^ 

(500)^ 


2,7 (N) 


(100000 tấn = lOOOOOOOOkg = lO^^kg) 


* Vì Fh,i rất nhỏ so với lực cản của nước nên hai tàu không thế tié 1 lại 
gần nhau được. 

7. ở độ cao nào so với mặt đâ't thì gia tốc rơi tự do bằng một nửa gi:i tốc 
rơi tự do ở mặt dâ't ? Cho bán kính Trái Đất là R = 6400km. 


Giải 


Gọi h là độ cao mà ơ đó gia tôc rơi tự do g bằng một nửa gia tốc lơi tự 
do ở mặt đất. 


g=^go - 


o 

o 


G = ỈG^ (R + h)- = 2R- 

(R + hf 2 r2 

(R + h) = Ry/2 :=> h = Rv^ R 

h = R(^Ỉ2 - 1) = 6400000.(>^ - 1) = 2650966,8nì 
h « 265 Ikm. 


M 18. CHUYÊN ĐỘNG CỦA VẬT BỊ NÉM 

V. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Phương trình chuyển động của vật : 

X = (Vo.cosa)t (1) 

Rt^ 

y = (Vo.sina)t (2) 

2 

2. Phương trình quỹ dạo của vật : 

~gx^ 

y = ^ ^ + (tana)x 

2voCOS a 

3. Tầm bay cao : H = ^ — 

2g 

với a : góc ném xiên SO với trục Ox nằm ngang. 
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4. Tầm bay xa : 


với t 


2vQSÌna 

g 


VqSì1IZU 

[ J — ——Ì- 

g 


: thời gian chuyển dộng cho đến khi chạm đất. 


5. Vật ném ngang từ độ cao h : 

^ Phương tnnh chuyển động ; X =: Vot 

gt‘^ 


y = h- 


2 


r^. .. ■ ì , . . , , - . 2h 

Thời gian chuyên động trong khỏng khí : t = ~ 

V g 


* Tầm xa ; L = Vf 



6, Vận tô"c của vật tại thời điểm t : V = + Vy . 


B. CÂU HỎI THÕNG HlỂU 

('1, .Trong chuyển động ném xiên, hình chiếu cúa vật trên trục Ox và Oy 
chuyến dộng như thế nào ? 

Trả lời : Theo trục Ox, hình chiếu của vật chuyên động thẳng đều, 
ơx = 0. Theo trục Oy, hình chiếu ciia vật chuyển động chậm dần đều 
với gia tỏc Hy = “g. 

(■2. Cho biết ý nghĩa của dấu trừ trong biêu thức của ay. Phải chầng nó 
diễn tả chuyến động chậm dần ? 

Trá lời : Trong chuyển động ném xiên, chọn chiều dương cúa trục Oy 
hướng lên thì : vận tốc dương nên gia tòc phải âm (chuyên động chậm 
dần đều v.a < 0). 


c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. ỊQìì luyện tập các môn như : đẩy tạ, nhảy xa..., em có thể vận dụng 
nhưng kiến thức gì trong bài này để nâng cao thành tích của mình ? 

Trả lời : Từ công thức tính tầm xa : L = ^ ta thấy : 

g 

L = L,„hx líhi sin2a =1 2a = 90'’ => u = 45". 

Ì\hì đấy tạ cũng như nhảy xa thì hướng tạ bay và hướng người nhảy 
trên không gian phái đạt góc xiên 45" so với phương ngang. Khi dó 
tám bay xa ỉà lớn nhất (thành tích đạt cao nhất). 
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2. Từ một máy bay chuyên dộng đều theo phương năm ngang, nguí '1 ta 
thả một vật xuống đát. 

- Người đứng ở mặt đât nhìn thấy vật có quỹ đạo như thế nào ? 

- Người ở trên máy bay nhìn tháy vật có quỷ đạo như thế nào ? 

“■ Klii vật rơi tới đất thì máy bay ờ dáu ? 

Bỏ qua lực cản của không khí. 

Trả lời : * Người đứng d mặt đất nhìn thấy vật có quỹ dạo !a một 
đường cong (một nhánh parabol). 

Người ớ trên máy bay thấy vạt rơi theo quỳ đạo là một đường thãng 
đứng. 

Kiii vặt rơi tới đất thì máy bay nàm trên đường tháng dứng (li qua 
điếm chạm đất. 


D. BẢI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Một vật khôi lượng m, được ném ngang từ độ cao h với vận t(“)c ban 
đầu Vo- Tầm bay xa cùa nó phụ thuộc vào nhừng yếu tố nào ? 

A. m và V() B. m và h c. v„ và h D. m, V(J và h 

Đáp án : c đúng, vì theo công thức L = V^J 



2. Hăy chọn câu đúng. 

Trong hình bên, gia tốc của vặt tại đính I 

A. hướng ngang từ trái sang phái. 

B. hướng ngang từ phải sang trái. 

' c. hướng thẳng đứng xuống dưới. 

D. bằng 0. 

Đáp án : c đúng. 

Tại mọi điểm trên quỹ đạo, gia tốc cùa vật luôn là g vì trong suốt thời 
gian chuyển động, vật chỉ chịu tác dụng cúa trọng lực p. 

ã. Một vật được ném lên từ mặt đât với v,í = lOm/s và góc ném ư. Tinh 
toán và điền kết quả vào bảng sau đây. Lấy g = lOin/s". 



a 

0 

15" 

30“ 

45" 

G0‘“ 

75“ 

... 

90“ 

Tầm bay xa L (m) 








Tầm bay cao H (m) 







j 

Ị 


Hãy nhận xét kết quả. 
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G i á i 


(/ 

0 

15‘' 

30" 

45" 

60" 

75' 

90" 

bay xa L (in) 

0 

5 

8,67 

10 

8,67 

5 

0 

bay cao H (m) 

0 

0.33 

1,25 

2,5 


4,67 

5 


' Nhận xét ; với góc ném u = 45” thì tầm bay xa là lớn nhất. 

4, Vè quỹ đạo cua vật trong bài tập trèn cho trường hợp ư = 45". 

Giúi . . 

' ^ y( ni) 

Phương trình quỹ đạo của vặt 

líng với ư = 45” : 2.5 ■ i; ■ " 

-gx^ \ 

y = —— — + (tana)x ỵ Ị \ 

2vyC0s^a / Ị \ 

y = -0,lx“ + X. 0 5 10 x(in) 

5. 'Pừ độ cao 15m so với mật đất, inột vặt được ném chếch lẻn với vectơ 
vận tốc đấu 20nìys hợp với phương nằm ngang một góc 30". Hày tinh : 

a) Thời gian từ lúc ném đến lúc vật chạm đất. 

b) Độ cao lớn nhất (so với mặt đất) mà vật đạt tới. 

c) Tầm bay xa của vật (khoáng cách từ hình chiếu cúa điếm ném trẽn 
mặt đất đến điểm rơi). 

Láy g = lOm/s^. y/Ịv 

Giải 

a) Vx = VoCosa = 17,32m/s 

Vy = Vosina - gt = 10 “ lOt ' 

X = V.T = 17,32t I_\^ 


y = h + (VoSÌna)t - 


= 15 + lOt - 5t“ 


Ivlìi vật tới chạm đát y = 0 hay -5f’ + lut + 15 = 0 r4> t = 3s. 

b) Khi vật đạt độ cao cực đại thì V, = 0 hay 10 - lot' = 0 ==> t’ = Is 
Thay t’ vào công thức của y, ta được : ÍI = 15 + 10.1 - 5.1" = 20m. 
C) Thay t vào công thức của X, ta được : L = 17.32.3 = 52m. 

6. Một vật dược ném ngang với vận tỏc v,, = 30m/s, ơ độ cao h = 80in. 

a) Vẽ quỹ đạo chuyên động. 

b) Xác định tầm bay xa cua vật. _ vý 

c) Xác dịnh vận tốc cua vật lúc cliạm (ial. 

i:\ui I X 


120 X 
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b) Thời gian chuyền động cho đến khi chạm đát : 


t = 



= 4,04s 


L = Xniax = V()t = 30.4,04 = 121,2m. 
c) V = + Vy = 50m/s. 

7. Một máy bay bay theo phương ngang ở độ cao 5km với vận tốc .<hỏng 
đổi 720km/h. Người trên máy bay muốn thá một vật rơi trún^ inột 
nào đó trên mặt đất thì phải thả từ cách đích bao xa theo phương 
nẳm ngang ? Bỏ qua lực cản của không khí. 

Giải 


Vật coi như được ném theo phương ngang từ độ cao 5km với vần tốc 
bàng vận tốc máy bay. Áp dụng công thức tầm xa của chuyến động 


ném ngang ; L = vt = 



= 6324 (in). 


8. Một vật được ném ngang ở độ cao 20m phải có vận tốc đầu là bao 
nhiêu để trước lúc chạm đất vận tốc của nó là 25nưs ? 

Giải 

Vận tốc của vật tại thời điểm chạm đất : 

V = + Vy hay Vx = - Vy với Vo = v^; Vy = ^Ịĩgh 

=> Vo = yv^ - 2gh = 15m/s. 


Mĩ 9, Lực DÀN HỒI 


A. TÓM TẮT LÍ THUYÊT 

1. Lực đàn hồi xuất hiện khi một vật bị biến dạng đàn hồi, và có' Xu 
hướng chông lại nguyên nhân gây ra biến dạng. 

2. Khi một lò xo bị kéo hay bị nén, đều xuâ't hiện lực đàn hồi. Lục (đàn 
hồi của lò xo có ; 

- Phương : trùng với phương của trục lò xo. 

- Chiều : ngược chiều biến dạng của lò xo. 

- Độ lớn : F(ih = k IA/1 Giá trị đại số : Fah = -kA/. 
với : ảl : độ biến dạng của lò xo {độ dàn hoặc độ nén) 

k : hệ số đàn hồi (độ cứng) cùa lò xo. Đơn vỊ : N/m. 

Dấu " trong công thức chỉ lực đàn hồi ngược hướng biến dạng. 

3. Định luật Húc : Trong giới hạn đàn hồi, lực đàn hồi của lò xc t.í iệ 
thuận với độ biến dạng của lò xo. 
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4. I.ực căng của dây có đặc điếm : 

Ị)iêin íiặt : ỉà điẽin inà đầu ciáy tiếp xúc với vật. 
r^hưưng : trùng với chính sợi dáy. 

Chiều ; hướng từ hai đầu dáy vào trong. 

Lựi:* căng dáy tác dụng lên một vật chí có thế là ỉực kéo, không thế lá 
lưc dây. 

B. CẢU Hiỏl THÒNG HlỂU 

Cl. Hãy nêu ý nghĩa của đại lượng k trong còng thức F,ịji = -kA/. 

Trá. lời : Xem câu 2, mục c. 

C2. Trèn hình bẽn, ba lò xo khác 
nhau có cùng chiều dài tự nhiên. 

Kh i những quả nặng như nhau 
dượrc treo vào, độ biến dạng của 
các lò xo khác nhau. Lò xo nào 
có k lớn nhát ? Nêu ý nghĩa, 
dơn vị của k. 

Trcì lời : Lực dàn hồi có độ lớn bằng trọng lực qua nặng. 

P'dli 2 = I^dh3 = p 

‘ . > ^ k;i > kv > k| 

Thí nghiệm cho thấy A/| > âd 2 > ^/ 3 ] 

Hệ sô k đặc trưng cho độ cứng của lò xo. Đơn vị k là N/m. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SƯY LUẬN 

1. Lực đàn hồi xuất hiện trong trường hợp nào ? Nêu rõ phương, chiều 
củai lực đàn hồi ở lò xo, dây cáng. 

Trcỉ lời : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Giải thích ý nghĩa của đại lượng k trong công thức F^ih = “kA/. 

7Vca lời : Từ công thức F = k|AZ|, nếu |aZ| không đồi thì F càng lớn 
khi k càng lớn, tức k dặc trưng cho khả năng tạo lực đàn hồi của lò xo 
nêm k gọi là hệ sô" đàn hồi. 

Cũi.ig từ còng thức trên suy ra ; \Al\ = ^ , nếu F không đôi thì Al tí lệ 

k 

ngluỊch với k, tức ; k càng lớn thì độ biến dạng |a/| càng nhò hay lò 
xo 'Càng cứng (k càng lớn) độ bỉến dạng càng nhò. Do đó k còn gọi Icà 
độ u'ứng của lò xo. 

3. Nêu rõ vai trò cúa lực đàn hồi trong các ví dụ sau : 

- ĩ^út bấm ớ bút bi. 

- IHệ thông cung - tên. 

Giảt Bì Vât li 10 (MC) 
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- cầu bật cùa vận động viên nhảy cầu (trẽn bê bưi). 

- Bộ phận giảm xóc ở ô tô, xe niáy. 

Trả lời ; 


- Nút bấm ở bút bi : Lực đàn hồi có tác dụng đẩy ruột bút (và dái bút) 
về vị trí ban đầu (lùi vào trong vỏ bút). 

- Hệ thống cung - tên : Khi cung biến dạng uốn cong làm xuâ't hvn\ lực 
dàn hồi kéo căng dây cung. Hợp lực các lực căng dây tác dụng vào mui 
tên sẽ làm cho tên bay đi khi ta buông tay. 

~ Cầu bật của vặn động viên nhảy cầu : Vận động viên dậm nhảv trên 
cầu, làm cầu uốn cong về phía dưới tạo lực đàn hồi mạnh hướng lê i. Lực 
này tác dụng vào chân vận động viên ~ tung vận động viên lên cao. 

- Bộ phận giảm xóc ở 0 tô, xe máy : Khung xe được nối với trục của bánh 
xe thông qua bộ phận giảm xóc {thanh đàn hồi, lò xo...). Lực đản hoi 
có vai trò chông lại sự chuyên động của khung xe (và người ngồii theo 
phương thẳng đứng so với mặt đường, tức giảm xóc. 

4, Vì sao mỗi lực kế đều có một GHĐ nhât định ? Hãy cho biết GHĐ cua 
mỗi lực kê trên hình sau. 



Trả lời : Khi kim lực kế ổn định, lực tác đụng có độ lớn bằng kc đàn 
hồi của lò xo (của lực kế). Lực đàn hồi của lò xo tỉ lệ với độ biến diạng 
cúa lò xo. Khi vượt quá giới hạn đo (cũng tương ứng giới hạn đàn Ihồi) 
lực đàn hồi không còn tỉ lệ với độ biến dạng nữa. Giá trị lực kế' do 
không chính xác. 

Giới hạn thang đo của các lực kế ở hình trên là : 5N, 3N và 14N. 


D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NÃNG 

1. Trong thí nghiệm ở hình bẽn, gọi độ cưng 
cúa lò xo là k, khối lượng vật nặng là in. 
gia tốc rơi tự do là g. Độ dãn cua lò xu phụ 
thuộc vào nhừng đại lương nao ? 

0(j 





B. k. K 


c. lìi, k. g 


D m, g. 


A. m, k 

ỈJáp áii : Chọn c. Dộ dàn lò xo phụ thuộc vào in, k, g. 

2. Pliái treo niột vật có khối lượng bằng bao nhièu vào lò xo có (lộ cứng 
k = lOON/in đê lò xo dán ra được lOcin ? 

Giai 

Khi lò xo dàn A/ = lOcin và nằm cản bằng, ta có : p = F,n, 

100 . 0,1 , 

hay mg = k A/ => m = — = ——— = l,02kg. 

g 9,81 


3. Một ỏ tô tái kéo một ô tò con có khối lượng 2 tấn và chạy nhanh dần 
đều với vận tốc ban đầu Vo = 0. Sau 50s di dược 400m. Khi đó dây cáp 
nối hai ô tỏ dãn ra bao nhiêu nếu độ cứng cúa nó là k = 2,0.10*' N/m ? 
Bỏ qua các lực cán tác dụng lên ô tô con. 

Giải 

^ 

T d' 

-- _—- ^_1q__ q1 ~ '> _ 


Xét ò tò con : Lực cáng dây T là lực gây ra gia tốc cho xe : 


a = 


2S _ 2.400 
~ 50‘^ 


= 0,32 


Mật khác theo định luật lĩ Niutơn : T = ma = 0,32.2000 = 640N 
Lực cáng dây trong trường hợp này có độ lớn bằng lực đàn hồi : 

T = k 1 A/ 1 => .y = Ị = = 3.2.10 (m) = 0,32mm. 

k 2.10® 


4. Khi người ta treo quả cán có khối lượng 300g vào đầu dưới của một lò 
xo (đầu trên cố định), thì lò xo dài 31cm. Khi treo thêm quả cân 200g 
nừa thì lò xo dài 33cm. Tính chiều dài tự nhiên và độ cứng của lò xo. 
Lấy g = lOm/s". 

Giải 


Khi quả cân nằm cân bằng, độ lớn lực đàn hồi bằng trọng lực quả cân, 
do đó ta có : 


p. = F,|„ 

0 

mig = 

kỉ 

òdị Ị 

= k| 

u, -/ol 

P 2 = F„„2 

0 

m2g = 

kl 

IA/2I 

= k| 



Lấy (1) trừ (2) vế theo vế ta được : 

iniị “ mpg = kt/v - /i) với 1112 = 390 + 200 = 500g 
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^ ,, (50C^^ Ị^,100N/.n 

0,33-0,31 

Thay k = lOON/m vào (1) ta có : 

0,3.10 = 100(0,31 - /„) ==> /,) = = 0,28ni = 28oni. 

100 

nài 20. Lực MA SÁT 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

ỉ. Lực ma sát nghỉ : 

+ Lực ma sát nghỉ chỉ xuất hiện khi có ngoại lực tác dụng lén \ật và 
ngoại lực này có xu hướng làm cho vật chuyển động nhưng chưa dù lớn 
dể thắng lực ma sát. 

+ Phương (giá của lực ma sát nghỉ) : luôn nằm trong mặt tiếp xú: giữa 
hai vật. 

+ Chiều : ngược chiều với ngoại lực. 

+ Độ lớn : Fmsn ^ Fm vdi Fm là lực ma sát nghỉ cực đại Fm = Pn.N 
Hệ số tỉ lệ Pn gọi là hệ số ma sát nghỉ (không có đơn vị) 

Fmsn = Fx (thành phần ngoại lực song song với mặt íiếị Xiúc) 

2. Lực ma sát trượt: 

+ Xuất hiện d mặt tiếp xúc khi hai vật trượt trên bể mặt của nhau. 

+ Lực ma sát trượt tác dụng lên một vật luôn cùng phương và Igược 
chiều với vận tốc tương dôì của vật ấy đối với vật kia. 

+ Độ lớn của lực ma sát trượt : Fmst = Pi-N 
Pt: hệ số ma sát trượt 

N ; áp lực của vật lên mặt tiếp xúc hoặc là phản lực pháp tuyếi. 


B. CẢU HỎI THÔNG Hiểu 


Cl. Qua thi nghiệm như hình bên, hãy 
rút ra lứiận xét về phương, chiều của 
lực ma sát nghỉ. 

Trả lời : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 



C2. Qua thí nghiệm, hảy rút ra nhận xét về phương, chiều của lực nn fSát 
trượt. 


Trầ lời : Xem phần tóm tát lí thuyết. 
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c. CẦƯ HỎI TÁI HIỆN KIÊN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Lực ina sát nghi xuất hiện trong điều kiện nào và có những đặc điếm 
gì ? Viết công thức tính lực ma sát nghi cực đại. 

Trả lời : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Hãy tìm thêm ví dụ về ma sát có ích, ma sát có hại. 

Trả lời : 

- Ma sát có ích : ma sát có thể làm cho các vật tích điện, nhiễm điện. 

- Ma sát có hại : máy bay, tàu vũ trụ khi bay vào khí quyển, ma sát làm 

cho vỏ tàu rát nóng. 

3. Vì sao bôi dầu mỡ lại giảm được ma sát ? 

Trú lời : Khi bôi dầu mờ lên mặt tiếp xúc giữa hai vật sẽ làm cho tính 
chất mặt tiếp xúc thay đổi, hai vật không còn cọ xát trực tiếp nhau. Vì 
hệ sô ma sát của vật liệu nhớt là rát nhỏ nên lực ma sầt được giảm đi 
dáng kê so với không bôi dầu mờ nhớt. 

4. Trường hợp nào trong hai trường hợp sau đây có lực ma sát nghỉ ? 

- Quyển sách nằm yên trên mặt bàn năm ngang. 

- Quyển sách nằm yên trên mặt bàn nghiêng. 

Trả lời : 

+ Quyến sách nằm yên trên mặt bàn nằm ngang chịu tác dụng của cặp 
lực cân bằng p + N = ó không có ngoại lực có xu hưdng làm cho vật 
chuyển động nên không có lực ma sát nghỉ. 

+ Quyến sách nằm yên trên mặt bàn nghiêng có lực ma sát nghỉ cân 
bằng với thành phần Px cúa trọng lực theo phương mặt phẳng nghiêng. 



5. Tại sao muốn xách một quả mít nặng phải nắm chặt tay vào cuống của 
quả mít ? 

Trả lời : Muốn quả mít không bị tụt khi xách thì lực ma sát nghỉ giừa 
bàn tay và cuống quả mít phái đủ lớn để cân bằng với trọng lượng quả 
mít. Nắm chặt tay vào cuống là để táng áp lực lên chỗ tiếp xúc nhằm 
táng lực ma sát ọghỉ thỏa điều kiện nói trên. 


Giả BI V5t lí 10 (NC) 


59 



6 . Nhiêu khi ò tỏ bị sa lảy, bánh xe quay lít inà xe khóng nhich loa dítỢe. 
Giãi thích hiện tượng. 

Trá lời ; Tại chỗ ô tô bị sa lầy, lực nia sát do đất tác dụng vào bánh X 
quá nhó, lực ma sát nghi chuyển thành ma sát trượt không thẻ doiq 
vai trò là lực phát động giúp xe chuyên động qua chỗ sa lầy. 

7. Vì sao muốn cho đầu tàu hòa kéo được nhiều toa thì đầu tàu phai có 
khối lượng lớn ? 

Trả lời : Trong chuyển động của đoàn tàu, lực phát động chính là lực 
ma sát nghỉ do đường ray tác dụng lên các bánh xe phát động cùa đáu 
tàu. Muốn đầu tàu kéo được nhiều toa, lực ma sát này phái rất lớn. Mà 
lực ma sát tí lệ với áp lực lên dường tàu nên khối lượng cúa đáu tàu 
phải rất lớn. 

8 . Tìm hiếu về ứng dụng của lực ma sát trong các loại bàng chuyền (ví dụ 
băng chuyền than). 

Trá lời : Lực ma sát nghi giữ cho sản phám nằm yèn trên bâng chuyên 
và theo băng chuyền dời đến các tố hợp gia còng tiếp theo... 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Hồy chọn cảu đúng. 

Chiều của lực ma sát nghỉ 

A. ngược chiều với vận tốc của vật. 

B. ngược chiều với gia tốc của vật. 

c. ngược chiều với thành phẩn ngoại lực song song với mặt tiếp xúc. 

D. vuồng gỏc với mặt tiếp xúc. 

Đáp án : c đúng. 

Chiều của lực ma sát nghỉ ngược chiều với thành phần ngoại lực s-ong 
song với mặt tiếp xúc. 

2. Chọn biếu thức đúng về lực ma sát trượt. 

A. Fmsl N B. Fm.sl ^“PtN 

c. F„.., < P,N D. F,.,., = m,N. 

Đáp án : D đúng. 

3. Một ỏ tò khối lượng 1,5 tấn chuyến động tháng đẻu tren dường. He' 
ma sát lăn giữa bánh xe và mát đường là 0,08. Tính lưc phát dông dat 
Vcào xe. 

Gỉái 

'rrong lực vả phân lực cua niãt diíừng tác dung vao ó tỏ Ciỉii líang iin.aii 



o lỏ cỉiuyiMi (iộiig thắng (ỉeu nen : ¥\ F,„si = t) 

liay h\ = K ,,,1 = ịỉi.mg Vi = 0.08.1500.9,81 :z 1177.2 íNì. 

4. Một xe ò tò (lang chạy trên dường lát bè tỏng với vận tòc v,) = lOOkin/h 
thi h;un bú. Ilãy tính cỊuãng dường ngíin nliât inà ỏ tò có tlìỏ di clio t(Ji 
!uc dưng lại ĩỉ'ong hai trưtíng lu;p : 

a) í')ường khỏ, hệ sô ma sát trượt giừa lo{) xe với mật dường là Pi = 0,7. 
1).) Dường ưứí = 0,5. 

Gỉảỉ 

o tò di dược quãng đường ngắn nhất trước khi dừng lại nếu ta hâm 
phanh gâp đẻn mức bánh xe trượt mà khóng làn. Lúc này lực hãm lá 
lực ma sát trượt. 

Aị) dụng công thức dịnh luật lĩ Niutơn ; a = — ^ . = -Ptg 

m m 


Quảng đường xe đi được cho đến khi dừng (v = 0) : 

..2 ..2 rv -.2 ..2 

s ^ ^ " ^0 = ^ s ^ _ỵL 

2a 2(-^tg) 2|.itg 

ai V'ới Pt = 0,7 s = 56,2m 

bi Vứi Pt = 0,5 s = 78,7m. 

5. Một vật khối lượng m = 400g đặt trên mạt bàn nằm ngang (hình vè). 
Hệ sò ma sát trượt giữa vật và mặt bàn là Pt = 0,3. Vật bắt dầu được 
kéo di bằng một lực F = 2N có phương nằm ngang. 


a) Tính quàng đường vật đi dược sau Is. 

b) Sau đó, lực F ngừng tác dụng. Tính quáng 
dường vat đi tiếp cho tới lúc dừng lại. 



Gỉải 

a) Fhi = p +■ N + F + Fms = ma (1) 

Chọn trục Ox và Oy như hình vẻ 
^Ox : dọc theo chiều chuyên động) 

Chiếu biếu thức vectơ (1) lên trục 
Ox và Oy ta được : 

Ox : 0 + 0 + F - = ma (2) 

Oy : -P + N + 0 + 0 = m.o = 0 í3) 

^ F - F . F ■ Pị N 

l ừ (2) suy ra : a - --ỈHL - íll — 

m m 

Từ (3) suy ra : N = = mg 
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Thế số : a = 2 0,3.0,4.9.8 ^ 2 06 m/s". 

0.4 


21 

Quãng đường vật đi được sau 1 giây : Si = = 1,03 (m). 

2 

b) Tại thời điểm F ngừng tác dụng, vật có vận tốc : V = at = 2,06ni/s 

Dưới tác dụng của lực ma sát trượt, vật chuyển động chậm dần rồi 

F 

dừng lại (v‘ = 0), ta có ; a = —^ = -|ijg 

m 


0 - ^ 0 - 

2a ~ 2(-Mtg) 


S 2 = = 0,72(111) 

2Mtg 


Vậy vật đi tiếp quãng đường 0,72m thì dừng lại. 


M 2Ĩ. Hệ quy chiếu Có gia tốc. Lực QUÁN TÍNH 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Hệ quy chiếu phi quán tính (Hệ quy chiếu có gia tô'c) : Là hệ quy 
chiếu chuyển động có gia tốc so với hệ quy chiếu quán tính. Trong hệ 
quy chiếu phi quán tính, các định luật Niutơn không dược nghiệm 
đúng. 

2. Lực quán tính : Trong một hệ quy chiếu chuyến động với gia tôc a 
so với hệ quy chiếu quán tính, các hiện tượng cơ học xảy ra giống như 
là mỗi vật có khôi lượng m chịu thêm tác dụng của một lực bằng -mu. 
Lực này gọi là lực quán tính : Fqt = -ma. 

Như vậy : Trong hệ quy chiếu phi quán tính ta thừa nhận có thèm lực 
quán tính Fqt = -ma thì khi đó các định luật Niutơn được nghiệm đúng. 

Lưu ý : Lực quán tính không có phán lực. 

B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Trong hệ quy chiếu gắn với xe, định 
luật I Niutơn có còn được nghiệm đúng 
nừa không ? 

Trả lời : Không. Vì hợp lực tác dụng 
lên hòn bi : Fhi = p + N = 0 theo các 
định luật Niutơn vật phải cán bàng. 

Nhưng trong hệ quy chiếu gắn với xe 
chuyến động, ta thây hòn bi chuyên 



62 


Giái 61 Vât li 10 (NC) 




động có gia tốc. Nếu thừa nhặn có thêm lực quán tính thì các định luật 
Niutơn đưọc nghiệm đủng. 

C2. Lực quán tính có gì giống và khác nhau với các lực thông thường ? 

Trả lời : Lực quán tính giống các lực thòng thường ở chỗ, nó cũng gáy 
ra biến dạng hoặc gây ra gia tô'c cho vật. Nhưng nó khác các lực thòng 
thường là nó xuất hiện do tính chất phi quán tính của hệ quy chiếu 
chứ không do tác dụng của vật này lên vật khác. Do vậy lực quán tính 
không có phản lực quán tính. 

C3. Trong mỗi trường hợp của bài toán này, hãy so sánh số chí của lực kế 
với độ lớn cúa lực hấp dần do Trái Đất đặt lên vật. 



p 

Trả lời : 

a) Trường hợp thang máy chuyến động đều hoặc đứng yên : Số chỉ của lực 
kế bằng trọng lượng của vật Fik = p = 19,6 (N). 

b) Trường hỢp thang máy chuyển động với gia tốc a = 2,2m/s^ hướng lên : 
Số chỉ lực kế lớn hơn độ lớn lực há'p dẫn do Trái Đất đặt lên vật. 

Fik = p + F,ịt = m{a + g) = 24N > p 

Trường hợp này trọng lượng của vật Là tăng. 

C) Thang máy chuyển động với gia tốc a = 2,2m/s'^ hướng xuống : 

F|k = p - F,jt = m(g - a> = 12 ,5N < p 

Trường hợp này trọng lượng của vật là giảm. 

d) Thang máy rơi tự do với gia tốc a = g. 

Từ kết quả câu c) : với a = g thì F|k = in{g - a) = 0 

Trường hợp này coi như vật không có trọng lượng (trọng lượng = 0). 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIỂN THỨC VẦ SUY LUẬN 

1. Hãy lí giải hiện tượng xảy ra trong hình sau. Vì sao lại có cuộc đối 
thoại như trong hình ? 

Trả lời : Khi ô tô đang chạy, xét trong hệ quy chiếu phi quán tính (hệ 
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quy chiếu gắn trên ô tô - chuyên động 
có gia tốc so với mặt đường) mọi người 
đứng yén với nhau vì Fhi ^ p + N ó. 

Khi có chướng ngại vật, ó tô hãm 
phanh gá'p, mọi người trên ô tò chịu 
tác dụng của lực quán tính hướng về 
phía trước gây gia tốc xô ngà - dẫn 
đến hiểu lầm hành khách bên cạnh. 

Lưu ý : 0 tô hảm phanh chuyến động chậm dần, vectơ gia tốc hướng 
ngược vectơ vận tốc, tức hướng ra sau. Fqt - -ma, lực quán tính hướng 
ngược gia tôc, do đó lực quán tính hướng về phía trước. 

Trường hợp ngược lại nếu ô tò đang chạy chậm bỗng tt"ing tốc dọt ngột, 
mọi người sẽ chịu lực quán tính hướng ra sau. 

2, Theo kết quá bài tập C3, hây dự đoán xem khi đi thang máy, ta cỏ thể 
có cảm giác gì khác thường. Nếu có dịp đi thang máy, em hảy ílur đẽ ý 
xem có cảm thây được điều đó không. Hày giải thích vì sao. 

Trả lời : Nếu thang máy đứng yên hoặc chuyến động thắng đều luc 
đang chạy) ta không tháy có biếu hiện gì khác thường. 

+ Lúc thang máy bắt đầu chuyên động (nhanh dần) ta có cám giac đoi 
chân nặng hơn (trọng lượng tăng), áp lực lẻn sàn thang máy tàng. 

+ Lúc thang máy sắp dừng, ta có cảm giác dược nhấc lên đỏi chán luhẹ 
đi, áp lực lên sàn giảm (trọng lượng giảm). 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Háy chọn câu dúng. 

Bằng cách so sánh số chỉ của lực kế trong thang máy với trọng lưựng 
p = mg của vật treo vào lực kế, ta có thế 

A. biết được thang máy đang đi lên hay xuông. 

B. biết chiều của gia tốc thang máy. 

c. biết được thang máy đang chuyển động nhanh dần hay chậm dần. 

D. biết được cá ba điều nói trên. 

Đáp án : B đúng. 

- Thang máy đi lên nhanh dần đều - chiều gia tốc hướng lên “ chieu lực 
quán tính hướng xuông - giá trị lực kẽ tăng - trọng lượng tâng. 

- Thang máy đi lên chậm dần đều - chiều gia tốc hướng xuôìig " ch iều 
lực quán tính hướng lên - giá trị lực kế giám - trọng lượng giam. 

- Thang máy đi xuống nhanh dần đều - chiều gia tốc hướng xuống “ CỈI iều 
lực quán tính hướng lèn - giá trị lực kè giám - trọng lượng giám. 




1 Sao anh lạ> u Tí'' đăií Cx) 
’ xô tỗi nga pi 9 ' ' 
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Thang niáy đi xuống chậm dắn đều - chiều gia tốc hướng ìên - chiéu 
lực quán tính hướng xuống ~ giá trị lực kế tăng ~ trọng lượng tAng. 

Như vậy : sỏ chi lực kế trong thang máy lớn hơn trọng lượng p = mg 
cua vật treo vào lực kê thì chiểu gia tốc là hướng lên và ngược lai, 

iá. Một vật có khối lượng 0,5kg móc vào lực kẽ tieo trong buồng thang 
lìuáy. Thang máy đang đi xuống và được hàm với gia tốc lin/s". Sô chi 
cua lưc kê ỉà bao nhiêu ? 

A. 0.5N B. 5,4N c. 4,9N D, 4,4N. 

Dáp án : Chọn B. Sô chí lực kế 5.4N. 

ỉỉườìig dẩn : Thang máy đi xuống chậm dần dều ; a hướng ỉén, F |t 
hướng xuống, do đó : F|Ị 4 = p + F.jt = míg + a) = 5,4N. 

Một người có khối lượng m = 60kg đứng trong buồng thang máy ueii 
một bàn cân lò xo. Nếu cân chí trọng lượng của người là : 

a) 588N b) 606N c) 564N 

thi gia tốc cúa thang máy như thê nào ? 

Giai 

Trọng lực tác dụng lèn người p = mg = 60.9,8 = 588 (N) 

Sỏ chi của càn chính là lực mà người tác dụng lén cán. 

a) F = 588N = p ; Thang máy đứng yên hoặc chuyến động thắng đều. Khi 
áo gia tốc a = ơ. 

b) F = 606N > p : Thang máy đi lén nhanh dần đều hoặc đi xuông chậm 
dán đều. Gia tốc hướng lèn và có độ lớn : 

p 

F = m(g + a) :=> a=—--g=: 0,3in/s^ 

m 

c) F = 564N < p : Thang máy đi xuống nhanh dần đều hoặc đi lẻn chậm 
dẩn đều. Gia tốc hướng xuống và có độ lớn : 

F 

F = m{g - a) a = g - — = 0,4 m/s^. 

ĩĩì 

4. Một quả cầu nhó, khôi lượng ni = 300g, buộc vào một đầu dây treo vào 
trần của toa tàu đang chuyển động. 

Hình sau ghi lại những vị trí ôn định của quả cầu trong một số trường 
hop. 
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a) Háy nhận xét về tính chất của chuyên động cua toa tàu trơug niồi 
trường hợp. 

b) Tính gia tốc của toa tàu và lực càng cùa dây treo trong mồi trường hJp 

Giải 


Trường hợp tống quát : Quả cầu chịu tác dụng cùa ba lực : trọng l.iỢng 
p , lực căng dáy T và lực quán tính Fqt (trong hệ quy chiếu gár vứi 


xe) 


p - 1 - T -f Fqt = ỏ. Từ hình vẽ ta cổ : 


mnuu 


Kt a 

tana = = ■“ (1) í Độ lớn F.,[ = ma) 

p g 


và ; T 


— hay T = (2) 


cosa cosa 

a) Trường hợp 1 : Tàu đúíng yên hoặc chuyên động tháng dều. 



a = 0. Từ (2) cosa =1 :=> T = p = nig = 2,94 (N) 

b) Trường hợp 2 : Tàu chuyển động chậm dần đều 
Từ (1) => a = gtana =: l,38m/s“ 

Từ (2) => T = = 2,97 (N) 

cosa cosS^^ 


c) Trường hợp 3 : Tàu chuyển động nhanh dần đều 
a = gtana = 9,8tan4‘’ = 0,69m/s“ 

T = = 2,95(N) 

cosa cos4° 


5. Kliối nêm hình tam giác vuông ABC có góc nghiêng ư = 30" đạt trên 
mặt bàn nằm ngang (hình 21.9 SGK). Cần phái làm cho khối nẽm 
chuyến động trên mặt bàn với gia tốc như thê nào đê một vật nho dạt 
tại A có thê leo lên mặt phẳng nghiêng ? Bỏ qua ma sát. 


Xét trong hệ quy chiếu phi 
quán tính (gắn với nêm) 

p + N Fqt = mà 

Vi Fqt ngược hướng a nên a 
hướng sang trái, Fqt hướng 
sang phái. 

Chọn trục Ox hướng dọc theo : 



phăng nghiêng, hướng lén. 


60 
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CỈHẽu bièu thức vectơ lén trục Ox ta được : 

= ina' CC' -PsiiK/ + F,jtC0Sa = ina’ 
o -nigsina -í- inacosd r: Iiia 

tế vật leo lèn được mặt phàng nghiêng thi gia tốc cua vạt dỏi với néin 
a > 0 hay : -mgsina + macơsa >0 zr> a > glanu. 

6. IVíột qua cầu khối lượng in = 2kg treo vào dầu inột SỰI dây chi chịu 
diực lực căng tối đa T„, = 28N. Hói CÓ thế kéo dây di lỏn phía trẽn với 
ga tốc lớn nhất là bao nhiêu inà dây chưa dứt ? 

Gỉái 

Xét trong hệ quy chiếu gắn với vật : p + Fqt + T = 0 

Chiếu lèn chiều dương đà chọn (hình vẽ) ; 

-P - F,,t + T = 0 ==> T = in(g + a) < 

Tn.,v . . ^ 

a < - g hay a^Mx = 4,2nưs". 

lìì 

22. Lực HƯỚNG TÂM VÀ Lực QUÁN TÍNH LI TÂM. 
HIỆN TƯỢNG TĂNG - GIẢM - MẤT TRỌNG LƯỢNG 

a.tómtất lí thuyết 

1. Iffc hướng tâm : Là lực gây ra gia tốc hướng tám trong chuyến động 
t òn đều của một vật. 

lièu thức cũa lực hướng tám : Fị,i = mai,t = . = m(i)“R 

R 

vh R : bán kính quỹ đạo tròn; ítì : tỏc độ góc (v = íoR) 

2. lực quán tính ỉi tâm : Xét trong hệ quy chiếu gốn với vật chuyến 
d>ng tròn thì trong hệ quy chiếu này, vật dứng yẽn ; Fht + Fqt = 0 

Vit chịu tác dụng của lực quán tính Fqt = “Fhi - mahi 

+ Lực quán tính này có chiều hướng ra xa tâm o cua quỹ đạo tròn nèn 
g»i là lực quán tính li tâm. 

+ lực quán tính li tâm có độ lớn băng lực hướng tâm ; 

Fq = = mto^R 

‘ R 

3. Irọng lực, trọng lượng : 

+ l'ọng lực cua một vật là hợp lực cùa lực hấp dần mà Trái Dất tác 


t4 



p 
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dụng lên vật và lực quán tính li tâm xuâ't hiện do sự quay cùa Trái Đất 
quanh trục của nó. 

p = Fhđ + Fq 

+ Trọng lượng của một vật là độ lớn của trọng lực của vật ấy. 

+ Trọng lực biểu kiến : P' = p + Fqt 

+ Độ lớn của trọng lực biểu kiến gọi là trọng lượng biểu kiến : 

Khi : F = p F(jt = nì(g + a) thì P' > p : trọng lượng táng 
Khi : p* = p - Fqt = ni(g - a) thì P' < p : trọng lượng giảm 
Khi : P’ = p - Fqt và a = g thì P' = 0 ; mất trọng lượng. 


B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Trong thí nghiệm ở hình bên, Fht có do một 
vật cụ thể nào tác dụng vào A theo chiều AO 
không ? 

Trả lời : Không. Fhi trong trường hợp này là 
HỢp lực của trọng lực p và lực càng dây T gây 
ra, tức do nhiều vật cùng tạo nên. 



p 


C2. Lực quán tính li tâm trong hình sau có thê gây ra hiện tượng gì 



Ỳrả lời : Lực quán tính li tâm có xu hướng làm cho vật rời xa tâm quay. 

C3. Trọng lực p có hướng về tâm Trái Đất không ? 

Trả lời : Tại một điểm A nằm ngoài 
đường xích đạo. có vĩ độ ẹ vật chịu tác 
dụng của lực hấp dần và lực quán tính li 
tâm do Trái Đất quay quanh trục của nó 
gây ra. 

Trọng lượng của vật là : p = Fud + Fq. 

Vì Fhd không cùng phương Fq nén trọng lực p 
không hướng vào tâm Trái Đả't. Tuy nhiẽn sự lệch này là rất nhò. 
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c CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. iVọng lực, trọng lượng là gì ? Khi nào xay ra hiện tượng tăng, giám, 
inất trọng lượng ? 

Trú lời ; Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Huộc dảy vào quai một cái xò nhỏ đựng nước 
rồi cầm niột đầu dây quay xó trong in;ỉl 
phắng thảng đứng. Vì sao khi quay dú nhanh 
thi ỡ vị trí xò lộn ngược, nước vẫn không rớt 
khoi xô ? 

Trá lời : Do trọng lực của khối nước trong xỏ 
cân bằng với lực quán tính li tâm (hình Vtí). 

3. l'rong thí nghiệm bô trí như á 
hình bên, khi bình hình trụ được 
quanh nhanh, ta có thể dặt một 
bao diêm áp vào mặt trong của 
bình. 

- Lực nào là lực hướng tâm đặt 
vào bao diêm ? 

- Vì sao bao diêm không rơi ? 

Trả lời : Khi bao diêm tham gia chuyến động 
tròii, nó chịu tác dụng của lực quán tính Fq làm 
ép vật lên thành lồng, đồng thời tạo ra lực ma 
sát nghỉ cán bằng với trọng lực p không cho vật 
rơi xuống. Áp lực quán tính *Fq đồng thời cùng 

tạo ra phản lực pháp tuyến N, lực này đóng vai 
trò là lực hướng tâm. 

4. Trong thiết bị như ở hình vè câu 3, nếu hình trụ là một cái lồng có mắt 
dày và ta cho vào lồng một miếng vải ưđt, thì khi lồng quay nhanh, 
nước sẽ váng ra. Giải thích hiện tượng đố. Tỉm những ví dụ thực tê 
ứng dụng loại hiện tượng đố. 

Trả lời : Nước vãng ra là do lực quán tính li tâm đủ lớn, thắng được 
lực liên kết giữa các phân tử nước vdi nhau và với sợi vái. 

ưng dụng : Máy vắt quần áo giặt, máy bơm li tâm, đúc li tâm... 

5. Chứng minh răng trong những con tàu vù trụ chi chiu tác dụng của lực 
hấp dẫn của các thiên thế mà khỏng chịu lực nào khác tác dụng thì 
xay ra hiện tượng mất trọng lượng. 

Trả lời : Con tàu và mọi vật trong tàu luôn chịu tác dụng cúa lực hấp 
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dẫn của các thiên thể và gây ra gia tốc a = . 

in 

Mặt khác mỗi vật trong con tàu còn chịu tác dụng cùa ỉực quán ĩ inh. 
Do đó trọng lực của mỗi vật trong cpn tàu là ; 

p = Fhd + Fqt ^ ma - nia = ó 

nên trọng lượng của mỗi vật cũng bằng 0. 


D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Hảy chọn câu dứng. 

Các nhà du hành vũ trụ trên con tàu quay quanh Trái Đât đều c tx' 0 ag 
trạng thái mả*t trọng lượng là do 

A. con tàu ờ rất xa Trái Đâ't nên lực hút của Trái Đất giảm đáng kf^ 

B. con tàu ở vào vùng mà lực hút cùa Trái Đất và lực hút CLa Mcật 
Trăng cán bằng nhau. 

c. con tàu đã thoát ra khôi khí quyến cúa Trái Đất. 

D. các nhà du hành và con tàu cùng "rơi" về Trái Đất với gia tốc g nèn 
không còn lực của người đè vào sàn tàu. 

Đáp án : D đúng. 

Các nhà du hành và con tàu chịu tác dụng cúa lực hấp dẳn và lục íquán 
tính cân bằng nhau : p = Fhd Fqt = ma + (*ma) = ố. 


2. Trong thí nghiệm ở hình 22.3 SGK, dây dài 0,5m. Hày tính sô vòng 
quay trong Is để dây lệch đi góc a = 60" so với phương thắng dứỉLg. 


Gỉải 

Từ hình vẽ Fj,t = p.tana = mgtana (1) 

Mặt khác : Fhi = m^^R = m(27rn)“R 

Tam giác vuông OIA : 

OA = lA.sina hay R = /.sina 

Fht = m(27tn)^/.sina (2) 

Chú ý : n là tần sô' vòng; tu = 27ĩn. 

Từ (1) và (2) ta được : mgtana = m(27cn)“/.sinu 

sinu_- 1 

w mg - m47ĩ n /sinơ n r: _ 

cosa 2 ;ĩ 


I 



p 

* vòug/giiy. 

V Icosa 


3. Một ò tò khối lượng m = 1200kg (coi là chất điếm), chuyền động /ớũ vận 
tốc 36km/h trèn chiếc cầu vồng lèn coi như cung tròn có bán kính F = 50m 
(hình 22.10 SGK). Tinh UỊ) lưc cua ỏ tó vào luủt cáu tại điểm caonlhỏt. 


7<) 
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Nou Cíiu vỏng xuồng (các sỏ liệu van giữ như trén) thi ÍÌỊ) lưc cua ỏ to 
vao niạt câu lại điỏin tháp nliàt la [)au nhiêu ? Su sánh hai (ỉaỊ) sỏ va 
nhãn xét, 

(ỉicii 


Xét hệ quy chiếu gán với mạt đất (HQC quán tính) F f N Fiit 
Clìiếu biếu thức vectơ lèn ciiiều dương (hình vẽ), ta dược ; 


F,, = + P :::> N=:F-F,, ^nig-in^ 


N in| g - 




R 




- 1200 9,8 - = 9360 (N) 

50 


Nếu cầu võng xuòhg thì à chỗ tháp nhất, ta có : 


N = in 


2 ^ 

V 

ơ 4 - - 

V 


= 14.160(N) 


N 




u 


( + ) 


M) 


- Trường hựp cầu Vồng, khi qua chồ cao nhát, áp ỉưc cùa ò tó lèn cáu 
nhó hơn trọng lực của nó. 

- Trường hợp cầu vỏng, khi qua vị trí tháp nhất, áỊj lực cúa ò tò lèn cầu 
khi hơn trọng lực cua nó. 

Cách 2. Xét trong hệ quy chiếu phi quán tính (gÁn với ô tò). Trong hệ 
quy chiếu này ỏ tô chịu tác dụng cua lực (Ịuán tính : p + N + Fqt = 0. 


Vì aiu hướng vào tâm o nén Fqt hướng xa tủm 0. Chiếu biếu thức 
vectơ lên chiều dương (hình vẽ) ta được : 


p - N - F,„ = 0 => 


N = p - F .,1 = m(g - a) 


N = 


in 


g - 


2 ^ 

V 

lĩ”. 


= 9360 (N). 


4. 


Trong thí nghiệm ỡ hình 22.4 SGK, nếu hệ sỏ ma sát nghi giừa vạt và 
mặt bàn là 0,25 và tốc độ góc cúa bàn là 3rad/s tlu có thò dạt ơ vùng 
nào trên một bàn đế nó không bị trượt di ? 


Giá ỉ 

Đê vật không bị trượt tron mạt bàn 
khi bàn quay tròn thi 

^ mo) K ^ pnig 

o R < ỉ!| « R 

(!)^ 


> 

ỈN 


'to 

ị 

I 

I 


< 0,272 (m) 


cb 


Vậy : phái đạt vật trên mật bàn, trong phạm vi một hình tròn có tâm 
nằm trên trục quay và có bán kính R = 0,272 (m). 
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mi 23. BÀI TẬP VỂ ĐỘNG Lực HỌC 

A. TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Phương pháp động lực học : Là phương pháp vận dụng CÍV' ílỊnh 
luật Niutơn và kiến thức về các lực cơ đè giải bài toán vạt lí 

2. Các bưđc thực hiện của phương pháp dộng lực học : 

Bài toán thuận ; 

+ Vẽ hình biếu diễn các vectơ lực, phán tích lực. 

+ Áp dụng định luật II Niutơn đế xác định gia tốc. 

+ Dùng các công thức dộng học dể xác định độ dời, vận tốc. cùa vật 
Bài toán ngược : 

+ Biết rõ chuyển động, dùng công thức động học đế xác đ:nh ẾÌa tốc 
của vật. 

+ Dùng định luật II Niutơn đê xác định lực tác dụng. 

B. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Vật khối lượng m đặt trên inật phâng 
nghiêng hợp với phương năm ngang một 
góc u (hình 23.2 SGK). Hệ số ma sát trượt 
giừa vật mà mặt phăng nghiêng là Pi. Khi 
được thả ra, vật trượt xuống. Gia tốc cua 
vặt phụ thuộc vào những đại lượng nào ? 

A. Pu m, a B. Mt, g, a c. m, g, Pt D. Pi, in. g, 

Đáp án : B đúng.. 

Hướng dẫn : 

+ Có ba lực tác dụng lên vật khi vật 
trượt xuống mặt phẳng nghiêng ; 
p, N, Ẽms. Trong đó p được phản 
tích thành Px và py như hình vẽ. 

+ Áp dụng định luật II Niutơn, ta có : 

Fhi = ma hay p + N 1 Fms = ma (1) 

+ Chọn hệ trục gồm ; Ox hướng theo chiều chuyến động của vật trêi rnt^t 
phàng nghiêng. Oy vuóug goc với Ox, hướng lén. 

+ Chiếu biếu thức vcctơ {1) lén hệ trục ta dược : 

ThtiO trục Ox ; p^ - = Itỉa c:> - pN = ma (2) 
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l'heo trục Oy : -Px + N = 0 (3) (Theo trục Oy vặt không có gia tốc) 

Thế (3. vào ,2,: , . r- : ^ hcosal 

m ni in 

a = gísinơ - |.tC0í :j ) 

Kết quá cho thấy gia tỏc a của vặt rượt có ina sát trên mặt phắng 
nghiêng phụ thuộc vào g, a, p. 

2. Một cái hòm khối lượng m = 40kg dặt trt n sàn nhà. Hệ sò ma sát 
trượt giữa hòm và sàn nhà là Pi = 0,2. Người 
ta đấy hòm bằng một lực F = 200N theo 
phương hợp với phương nàm ngang một góc 
a = 30‘\ chếch xuống phía dưới (hình 23.3 
SGK). Tính gia tốc cùa hòm. 

Giái 

F ^ p + N + Fms = ma 
Chiếu lên trục Ox ; Fx - Fms = ma 
<=> Fcosa - pN = ma (1) 

Chiếu lên trục Oy : 

-Fy + N - p = 0 (2) 

Từ (2) => N = p + Fy = mg + Fsina 

Từ (1) và (2) =:> a = -í—- = l,87m/s^ 

m 

3. Một vặt đặt trên mặt phăng nghiêng (góc 
nghiêng a = 30‘^), được truyền một vặn 
ban đầu Vo = 2m/s (hình 23.4 SGK). Hệ số 
sát giữa vật và mặt phảng nghiêng là 0,3. 

a) Tính gia tốc của vật. 

b> Tính độ cao lớn nhất (H) mà vật đạt tới. 

c) Sau khi đạt tới độ cao H, vật sẽ chuyển động như thế nào ? 
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a) 


P + N^-F 


ins = nia í 1) 

Chiếu (1) lên Ox ;-Px - Fn,s = nia (2) 

Chiếu (2) lên Oy ;-Py + N = 0 (3) 

Từ (3) N = Py = Pcosa 

Từ (2) => a = ~ = -Psina - MPcosa 

m m 

a = -g(sina + (.tcosa) = -7,45in/s“. 

b) Ap dụng công thức dộng học : 

^ - Vn 0-2^ 

s = ■ ■ ° = 0.268m 

2a 2(-7,45) 

Xét tam giác vuông OHK (tại K vật dừng lại, V = 0) : 

HK = OKsina 

hay h = S.sina = 0,268.sin30'' = 0,134m. 

c) Điều kiện để một vật có thê trượt không vận tốc đầu được xuống niật 

phăng nghiêng là : tana > ư (ct là góc nghiêng). 

• 

ơ bài toán này vì a = 30”, ịx = 0,3 tức thỏa điều kiện ở trên do đc khi 
tới độ cao lớn nhát trên mặt phẳng nghiêng, vật sẽ trượt nhanh drln 
đều xuổing. 

m 24. CHUYỂN ĐỘNG CỦA HỆ VẬT 

A. TÓM TẮT LỈ THUYẾT 

1. Hệ vật : Là một tập hợp hai 
hay nhiều vật mà giữa chúng 
có tương tác. Lực tương tác 
giữa các vật trong hệ gọi là 
nội lực. Lực do vật ở ngoài 
hệ tác dụng lên vật trong hệ 
gọi là ngoại ỉực. 

ơ hình bên, nội lực là Ti và 
f 2 ; ngoại lực là F , Pi, P2 , 

Ni , N2 , Fnis ••• 

2. Gia tô'c của hệ vật: 

Tổng các lực phát động - tổng các lực cản 
— .....-;-:- 

Tông khôi lượng các vặt 


o 




F„.. T* _L F 

*’ T~ ^ c r ~ ’~*~Ị y 

/7ĩ^// à///y////// '///7///^2? 

—> 

P.. 




> 

ĩ' 

4r 




F 


p. 
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B. CÃƯ HỎI THÒNG HIẾU 

('1. lãy viết công thức định luật II Niutơn cho mỏi vạt trong hệ cho ơ 
ìinh 21.1. 


Ỉướỉỉg dán trá ỉơi ; 


/ới v<ật 1 ; 

Piiii 

niỊai 

hay 

F ^ Ni + P\ + Ti f F„,si = nijai 

(1) 

/ứi vật 2 : 

Fhl2 

= 1112 02 

hay 

T 2 + N 2 + P 2 Fìns2 - 1112 02 

(2) 


2họn trục Ox hướng dọc theo chiều chuyên động cúa hệ, trục Oy 1 C)x. 
'hiếu (1) và (2) lẽn Ox, Oy ta được : 


*- Chiếu (1) lên Ox : F - Tj - Fn,si = niiai 
Chiếu (1) lên Oy : N] - Pi = 0 

Chiếu (2) lên Ox : - F„,^_. nija^ 

Chiếu (2) lên Oy : N. - Pv = 0 


=> ai = 


r => a > 


F-T, -gP, 


( 3 ) 


ni, 


- mP, 


(4) 


mo 


" Vì hai vật nối với nhau bằng dây không dản nên ai = = ah,.. 

Kết hợp (3) và (4) : 

p _ 'T _ ụP ^ - Ị^ip p _ Tị + T 2 - ppỊ - PP 2 
auò = -^^^- 


in, 


nio 


Vì T, = T, =:> a„(. = - ^ * hay a,., = 

nij + Iiìo 


iiiị 4 ni2 

F - ư(inỊ + Iiìolg 
(niỊ + nio) 


C2. Các vật trong hệ ớ hình 24.3 
có thể đứng yên hoặc chuyến 
động theo những khả năng 
nào ? Làin thê nào để biết 
được khả năng nào xảy ra? 

Hường dẫn trả lời : 

+ Trường hợp 1 : Giả sử vật 1 đi 
xuống, vật 2 trượt lên, khi đó 



Fms có chiều hướng xuông phía dưới (như hình 24.3 SGK). 


Điều kiện ; 


p, > T ì 

^ ^ ^ ì ^ 

T > F._ + F.„.. 1 

* * ins * lUS J 


Pl > P 2 X + Fms 


+ Trường hợp 2 : Giả sử vật 2 trượt xuống kéo vật 1 đi lên, khi đó Fiiis 
có chiều hướng lên (ngược hướng so với trường hợp 1). 

Pi <T ì 

Điều kiện : * . rp ^ o r Pi < p^x - F,„, 

^ms 1 < P 2 X J 

+ Trường hợp 3 : Hệ vật nằm yên. 

Điều kiện : p^x ~ F„,, < Pi < P 2 X + F,„^. 
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c. BÀI TẬP CỦNG CÔ' VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Cho hệ vật như ở hình 24.4 SGK. Biết iua > niB- Gia tốc của hai vật à a. 
Lực căng của dây bàng bao nhiêu ? 

A. niAg B. (niA + mH)g 

c. (mA - mii)g D. niAÍg " a). 

Đáp án ; D đúng. 

Hướng dần giải : 

Xét vật A : Vì niA > niB nên vật A di xuống. 

Pa - T ™ _ 

Ta có ; a = — - =:> T = Pa - amA 

niA 

T = mAÍg - a). 

2. Một đầu tàu có khối lượng 50 tấn được nối với hai toa, mỗi toa có thôi 
lượng 20 tấn. Đoàn tàu bắt đầu chuyển động với gia tốc a = 0.2ri/s^. 
Hệ số ma sát lăn giữa bánh xe với đường ray là 0,05. Hãy tính : 

a) Lực phát động tác dụng lên đoàn tàu. 

b) Lực cáng ở những chỗ nối toa. 

Giải 

m, T, T, m, T, T, ni ? 

rứỊ ^////\mỉỉỉ/^ftfĩm Nỉ/^ỉrhn}///ni 

F„, F„ 

Tì PÌT r,’n Hr ■ -1 - ^ + Fms2 + ) 

a) Gia tôc cua hệ : a = - — -- 

+ m 2 + m 

Với = mi.p = 20000.0,05 = lOOON 

Fm82 = ma.p = 20000.0,05 = lOOON 
F„.s = mp = 50000.0,05 = 2600N 
=> a = 0,2ra/s^ 

:r> F = (m + mi + m 2 )a + (Fmsi + Fn,s 2 + Pms) = 62100N. 

b) Xét toa 2 : T 2 - F^g 2 - =:> T 2 = m 2 a + F^g 2 = 13800N 

T;^ = Tí = 13800N 

Xét toa 1 : T/ - T 2 - F^8| = m^a => T/ = mỊa + F„jgj + T 2 = 27600N 

Ti = Ti' = 27600N. 

3. Người ta vắt qua một chiếc ròng rọc nhẹ một đoạn dây, ở hai dầu có 
treo hai vật A và B có khối lượng là mA = 260g và mM = 240g (hìnlì 
24.4 SGK). Thá cho hệ bắt đầu chuyến động. 


umiẲV 



m., 


M m,. 
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a) Tính vận tốc của từng vật à cuối giây thứ nhất. 

b) Tính quãng đường mà từng vật đi được trong 
giây thứ nhất. 

Bó qua ma sát ờ ròng rọc, coi dây là không dãn. 


Giải 


ai Gia tốc cùa hệ : 



Pạ 3.. ^ 0: 2 6 0^ 8 ^^ = 0,392 
Ha + mo 0,26 + 0,24 


+ ĩtìq u,zb U,ii4 

Chọn chiều ( + ) cho vật A là đi xuống, cho vặt B đi lên, ta có ; 
f Vận tốc vật A cuối giây thứ nhất : 

Va = VoA + at = 0 + 0,392.1 = 0,392m/s 
+ Vặn tốc vật B cuối giáy thứ nhất : 

Viỉ = VoH + at = 0,392nưs 

b) Quãng đường từng vật đi được trong giây thứ nhất là như nhau ; 

s = Vot + ^ = 0 + = 0,196(m), 

^2 2 


4, Hệ vật gồm hai vật mi và m 2 nối với nhau bằng một sợi dáy (hình 
24.2 SGK). Hệ số ma sát giữa vặt niỵ và mặt phẳng nghiêng là Ị-U. Nếu 
cho mi nhừng giá trị khác nhau thì hiện tượng có thế diễn ra theo 
những khả năng nào ? Tìm phạm vi 
cúa mj để xảy ra mỗi khá năng ấy. 

Giải 

Xem phần hướng dẫn trá lời câu C2. 

- Nếu mi > m 2 (sina + pcosa) hay ; 

Pi > P 2 x + F,„s thì vật 1 đi xuống, 
vật 2 được kéo đi lên. 

- Nếu Pi < P 2 X - Fms hay mi < in^ísina - pcosa) thì vật 2 di xuống kéo 
vật 1 đi lên. 

- Nếu P 2 x - < Pi < P 2 x + Fm« 

hay m 2 (sina “ pcosa) < mi < m 2 (sina + pcosa) thì hệ ớ trạng thái cân 
bằng. 



m 25. THỰC HÀNH : XẮC DỊNH HỆ sỏ' MA SẮT 


Học sinh tự làm. 
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Chương III TĨNH HỌC VẬT rẮN 

Hài 26 . CÂN BẰNG CỦA VẬT RẮN DƯỚI TÁC DỤNG CỦA HAI Lực. 

TRỌNG TÂM 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Điều kiện cân bằng của vật rắn dưới tác dụng của haỉ ỉực : Là 

hai lực đó phải trực đối, tức hai lực phải cùng giá, cùng độ lớn nhưng 
ngược chiều. 

Fi + F2 = Ó 

Nếu hai lực trực đối cùng đặt lên một vật rắn thì gọi là hai lưc trực 
đối cân bằng. 

+ Tác dụng của một lực lên một vật rán không thay đối khi điếiii dạt ciia 
lực đó dời chỗ trên giá cùa nó. 

2. Trọng tâm của vật rắn : Trọng tâm cùa vật rán là diêm (Lặt ctia 
trọng lực. Như vậy giá của trọng lực luôn đi qua trọng tám. 


B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Nếu dây treo vật rắn không thẳng đứng (hình bên) thì 
vật có cân bằng không ? Vì sao ? 

HDTL : Khòng, vì khi đó T và p không cùng giá 

=::> t + p ^ Ó. 

C2. Nếu dây treo ở hình 26,4 SGK thẳng đứng, nhưng trọng 
tâm G không nằm trên đường kéo dài cúa dây treo thì 
vật có cân bằng không ? Vì sao ? 


tẤiUỊlỉU 


Ạ 


T 



ỈỈDTL ; Không cân bằng, vì khi dó giá cúa lực căng dây T và cùa 
trọng lực p không cùng giá mà là song song nhau T + p ^ ò. 


c. CẢU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Nêu đặc điếm cúa trọng lực. 

HDTL : Trọng lực p là lực hút cùa Trái Đất tác dụng lèn vật, có ; 
+ Giá là đường thẳng đứng. 

+ Chiều : hướng xuống. 

+ Điểm đặt : đặt ở trọng tâm của vật. 

+ Độ lớn : p = mg. 
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2. Vi saf) nói lực tác dụng lèn vật ]’í1n dược biêu diẻn bới inột vectơ trượt 


ỊỊDTL : Vì tác dụng cua Iiìột Jưc Ịẻn inột vặt rán không thay dối khi 
duMỉi dật cua lực dó dời chồ trén giá cua nó. ỉỉnwjỉ/ 


(*ỏ thè thay thê lực F tác dụng lẽn inột vật rán bằng lực 
V sung song cùng chiều cùng độ lớn với F được không ? 
Néu Iiìột ví dụ cụ thế. 

ỈỈDTL : Không thê thay thế được. Ví dụ như hình bèn. 
néu thay lực F bằng F' song song cùng chiều, cùng độ 
hhi nhưng F' không làm cho vật cản bằng như lực F 
được, vì F + T = Ó nhưng F' + T ó. 



4. d’rọng tâm cúa một vật là gì ? Hãy nèu một cách xác định trọng tâm 
cua vât rắn phắng, mỏng. 

ỉỉiỉơììg dẫn trá lời : 

- 1'rong tảm cúa vật rắn là diẽm đạt cúa 
trọng lực. 

- ('ách xác định trọng tâm cúa vật rắn mong, 
pháng (hình bên). Dùng sợi dây mánh treo 
vật. Đánh dấu đường tháng dáy /\A' dì qua 
vật. Cột dây vào điếm B khác A, treo vặt 
rồi đánh dâu đường thẳng BB' đi qua vật. 

Ivlii dó giao điếm G CLÌa hai đoạn thắng AB 
và A'B trên vật chính là trọng tâm của vặt. 

5. .Nêu điều kiện cán bằng của một vật rắn có mặt chân đế. 

ÌỈDTL : Điều kiện cân bằng cùa vặt rắn có mạt chân đế : Đường tháng 
dứng qua trọng tâm của vật phải gặp mặt chân đế. 

'riìeo dó : Mặt chân đê càng lớn, trọng tâm cúa vật càng thấp thì mức 
vừng vàng cúa vật càng cao. 



D BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KÌ NẢNG 

1. Chọn câu sai. 

Treo một vật ở đầu sợi dây mềm như ớ hình bén. 

Ivlìi cán băng, dây treo luôn luôn trùng với 

A. đường thẳng đứng đi qua trọng tâm G cùa vật. 

B. đường thẳng đứng đi qua điểm treo A. 
c. trục đối xứng cũa vật. 

D. đường tháng nối diêm treo A và trọng tâm G cũa vật. 


níUỊtm 




Giii Bĩ vật li 10 (NC) 


79 




HDTL : c sai. Khi vật nằm cân bằng, trục đôi xứng của vật 'ó thê 
không đi qua trọng tâm của vật, trong khi dáy treo nhàt thiêt phái 
thẳng đứng, đi qua trọng tâm của vật. 


mi 27 . CÂN BẰNG CỦA VẬT RẮN DƯỚI TÁC DỤNG 
CỦA BA Lực KHÔNG SONG SONG 


A. TÓM TẮT Lí THUYẾT 

ỉ. Quy tắc tổng hỢp hai lực đổng quy : 





a) b) c) 


Bưởc ì : Trượt hai lực trên giá của chúng cho tới khi điểm đặt Cia hai 
lực là I. 

Bước 2 : Áp dụng quy tắc hình bình hành, tìm hợp ìực F cứa hai hfc 
cùng đặt lên điểm I. 

F = Fi + F2 

2. Cân bằng của một vật rắn dưới tác dụng của ba lực không 
song song : 

Điều kiện cân bằng là hợp lực cúa hai lực bâ't kì phải cân bàng \ới lực 
thứ ba : Fi + F 2 + #3 = ố. 

B. CẰU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Trọng tâm o của vòng nhẫn ở đâu ? 

HDTL : Trọng tâm o của vòng 
nhẫn là tâm của vòng nhẩn, cũng 
chính là điểm dồng quy của các lực 
Fi, F 2 và p 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Điều kiện cân bằng của một vật rắn dưới tác dụng cúa ba lực Ihớng 
song song là gì ? 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 
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2. (’ỏ gì khác nhau giữa diều kiện cân bằng cua chất diếin và cùa vật rán 
dưới Lác dụng cúa ba lực không song song ? 

Ịỉưáng dầìi trá lời : 

+ (nống nhau : Tính dồng phắng, dồng quy cùa ba lực và hợp lực cua 
chúng phái bằng không : Fi + ¥2 + Fa = ỏ. 

+ Kliác nhau : Ba iực cùng tác dụng lên chất điểm tất nhiên cùng diểni 
đật - tức tất nhiên là đồng quy. 

Trong vật rán, ba lực đồng quy có điếm dặt có thê khác nhau nhưng có 
giá cát nhau tại một điểm “ diêm đó chính là điếm đồng quy. 

Do vậy cách phát biểu điều kiện cân bàng cua vật rắn dưới tác dụng 
cúa ba lực không song song có tính lặp luận chứng tỏ rằng ba lực là 
dồng quy. 

3. DỊnh nghĩa hợp lực cúa hai lực tác dụng lẻn một vật rắn. Hai lực tác 
dụng lẽn một vật rắn như thế nào thì có hợp lực ? 

ỈỈDTL : Chi có thể tổng hợp hai lực không song song thành mội lực 
duy nhất khi hai lực đó đổng quy. 

(^uy tắc tống hỢp hai lực đồng quy xem phần tóm tát li thuyêt. 

- Hai lực tác dụng lên vật rắn đồng phắng, dồng quy thì mới có hợp lực. 
Hợp lực là lực duy nhất có tác dụng giống hệt hai lực tạo thành, do đó 
có thẻ thay thế hai lực bằng hợp lực này. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RẺN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Diều kiện nào sau đây là đủ dẻ hệ ba lực tác dụng lên cùng một vât 
rắn là cân bằng ? 

A. Ba lực đồng quy. 

B- Ba lực đồng phăng. 

c. Ba lực đồng phăng và đồng quy. 

ĩ). Hợp lực của hai trong ba lực cân bàiig với lực thứ ba. 

Ịỉướng dẩn giải : Chọn D. 

Ilợp lực của hai trong ba lực cân bằng với lực thứ ba. 

• 

2. Một quá cầu có trọng lượng p = 40N được treo vào 
tường nhờ một sợi dáy hợp với mặt tường một góc 
a = 30“. Bò qua sa sát ở chỗ tiếp xúc giữa quả cầu 
và tưừng. Hày xác định lực càng cúa dảy và phán 
lực của tường tác dụng lên quả cầu (hình bên). 
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Gỉải 

Có ba lực tác dụng vào quá cầu ; trọng lực p , 
phán lực của tường N và lực căng dáy T cúa 
dây. 

Quá cầu nằm cân bằng (không có ma sátj nén : 

P+N+T=Ó 

Từ hình vè, ta có : 

„ p 40 
T= -L, ^ ^ 46 (N) 

cosa cos30° 

N = p.tana = 40.tan30" = 23,1 (N). 

3. Một ngọn đèn có khối lượng m = Ikg được treo dưới trần nhà v^ằiig 
một sợi dây. Dây chỉ chịu được lực căng lớn nhất là 8N. 

a) Chứng minh rằng không thế treo ngọn đèn này vào một đầu dây 

b) Người ta đă treo đèn này bằng cách luồn sợi 
dãy qua một cái móc của đèn và hai đầu dây 
được gắn chặt trên trần nhà (hình bẻn). Hai 
nửa sợi dây có chiều dài bằng nhau và hợp 
với nhau một góc bằng 60“. 

Hỏi lực căng của mỗi nửa sợi dây Ịà bao 
nhiêu ? 

Giải 

a) Khi treo ngọn đèn vào một đầu dây, đế dèn nằm cân bằng thì 

p + T = õ. Về độ lớn T = p = mg = 1.9,8 = 9,8N > nên dây íSẽ bị 

đứt. Vậy không thể treo đèn vào một đầu dáy. 

b) Tại nút o, hệ chịu tác dụng cúa ba 
lực : T của hai đoạn dây và trọng 
lực p của đèn. 

Hệ nằm cân bằng nên ; 

t + t + p = ổ 

Xét tam giác vuông (hình vẽ) ; 

^ = T.cos30° 

2 

^ T = —= 5,3(N). 

2cos30° 
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Uài 28. QUY TẮC HỢP Lực SONG SONG. 

ĐIỂU KIỆN CÂN BẰNG CỦA MỘT VẶT RẮN DƯỚI TÁC DỤNG 

CỦA BA Lực SONG SONG 


A. TOM TẮT LÍ THUYẾT 

1. (ịuy tắc hỢp hai lực song song cùng chiều : 

ĩỉợp lực cua hai lực Fi và ^^2 song song cùng chióu. tác (lung vào một 
vặt rán là lực F song song, cùng chièu với hai lực và có dỏ lứn bàng 
tòng độ lớn cúa hai lực đó : 

F = Fi + F,. 

(há của hợp lực F nàm trong mặt pháng 
cứa Fi, F 2 và chia khoảng cách giữa hai 
lực ấy thành những đoạn thắng ti lệ 
nghịch với độ lớn của hai lực đó. 

F2 di 

2. ỉ)ìều kiện cân bằng của vật rắn dưới tác 
dụng của ba lực song song : 

Diều kiện cán bằng của một vật rắn dưới tác 
dựng của ba lực Fi, F 2 , F3 song song là hợp 
lực của hai lực bất kì cân bằng với lực thứ ba. 

Fi + F2 + F3 =0 

3. Quy tắc hỢp lực hai lực song song trái chiều 

ĩlợp lực F của hai lực song song trái chiều F3 và F 2 có đặc điểm sau : 

- Hợp lực F song song và cùng chiều Với lực thành phần có độ lớn lớn 
hơn lực thành phần kia (Ẽa). 

- Có độ lớn bàng hiệu độ lớn của hai lực 
tỉiành phần : F = F:j - 

- Chá cúa hợp lực nằm trong mặt phăng 
cúa hai lực thành phần, khoáng cách 
giữa giá cúa hợp lực với giá cùa hai lực 
thành phần tuân theo công thức : 

CÌ2 



F 


d; 


F. 




(ỉ; 


1 ? 


F. 
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4. Ngẫu lực : Là hai ỉực song song, 
ngược chiều, có độ lớn bằng nhau. 

Mômen của ngẫu lực : M = F.d 

với d là khoảng cách giữa hai giá của hai lực. 

Mornen của ngẫu lực không phụ thuộc vào vị trí trục quay. 

Đơn vị của mômen ngẫu lực là (N.m). 



B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Vè sơ đồ lực tác dụng lên thanh sắt nằm cân bằng trên giá đở (hìi h sau). 



HDTL : Có ba lực tác dụng lên 
thanh sắt : trọng lực F , phản lực 
FỴ = -Fị và phản lực F 2 = -F 2 . 


Vì thanh sắt nằm cân bằng tức ; 

F + Fj' -í- Pg = Ổ hay F - (Fi + F 2 ) = ó. 



c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC 

1. Phát biểu quy tắc tổng hợp hai lực song song cùng chiều. 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Điều kiện cân bằng của một vật chịu tác dụng cùa ba lực song song u gì ? 
HDTL : Xem phần tóm tát lí thuyết. 

3. Tìm hợp lực của một hệ lực song song, trong đó ba lực cùng ciiề‘U và 
hai lực hướng theo chiều ngược lại. 

Hưởng dẫn trả lời : 

+ Gọi Fi 23 là hợp lực của ba lực song song cùng chiều Fi, F 2 ,F 3 . Đế tìm 
Fi 23 ta áp dụng quy tắc hợp hai lực song song cùng chiều cho F i và 
F 2 ta được Fi 2 , sau đó tìm hợp hai lực song song cùng chiều CIO Fi 2 
và Pa . 

+ Gọi F45 là hợp hai lực song song có chiều ngược lại ba lực trên. 

+ Fi23 và F45 là hai lực song song ngược chiều. Muốn tìin hợp la.i lực 
này ta áp dụng quy tắc hợp hai lực song song trái chiều. 
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D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1 . Hãy xác định trọng tâm của một bán móng, 
đồng chất, hình chữ nhật, dài 12cin, rộng 
6cm, bị cắt mất một mấu hình vuông có 
cạnh 3cm (hình bẽn). 

Giải 

Coi bản mỏng còn lại gồm hai phần ghép lại với nhau : 

Phần hình chữ nhật có trọng tám Pi đặt ở tám đối xứng 0]. 

Phần hình vuông có trọng lực P 2 đặt ở tâm O 2 . 

^ Hợp cũa hai lực Pi và P 2 là p phải có điểm đặt o nằm trèn đoạn 
thẳng nối Oi và O 2 . o chính là trọng tám cúa bản mòng còn lại. 

Tìm vị trí o : Xét tam giác vuông KO 1 O 2 : 

O 1 O 2 = ỰkO? + KO 2 = 6.18cm 

Vì bản phẳng - mỏng - đồng chất nên tỉ 
lệ về diện tích bằng tỉ lệ cúa trọng lực ; 

S 2 P 2 _ 3 3 1 

Si Pi 9.6 “ 6 




Quy tác hợp hai lực song song cùng chiều cho ta : 


QịO _ pạ __ 

‘ 6 


( 1 ) 


Mặt khác : OiO + O 2 O = O 1 O 2 = 6,18 (2) 

Giải hệ (1) và (2) ta được : OiO = 0,88cm; O 2 O = 5,3cm 

Vậy trọng tâm của bản mỏng còn lại nằm trên đoạn thẳng nối Oi và 
O 2 , cách Oi một đoạn 0,88cm và cách O 2 một đoạn 5,3cm. 

2. Một tấm ván nặng 240N được bắc 
qua một con mương. Trọng tâm 
của tấm ván cách điểm tựa A một 
khoảng là 2,4m và cách điểm tựa B một khoảng là ỉ,2m (hình trên). 
Hảy xác định các lực mà tấm ván tác dụng lên hai bờ mương. 

Giải 

Áp dụng quy tắc hợp hai lực song song cùng chiều, ta có : 

= ( 1 ) 

Fb ga 2,4 2 

Fa + Fh = p = mg = 240 (2) 

Giái hệ (1) và (2) ta được : 

Fa = 80N; Fh = 160N. 
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3. Một người gánh hai thúng, một thúng gạo nặng 300N, một thúng ngô 
nặng 200N. Đòn gánh dài l,5m. Hòi vai người ấy phải dặt ở dit ni nào 
để đòn gánh cán bằng và vai chịu một lực bằng bao nhiêu ? Bo qua 
trọng lượng của đòn gánh. 

Áp dụng quy tác hợp hai lực song song cùng chiều : 1 


OA F2 300 3 

(1) 

—» 


OB fĨ 200 ” 2 

F. 

V 

Mặt khác : OA + OB = AB = 1,5 

(2) 


> 

Giải hệ (1) và (2) ta được : OB = 40cm 

và OA = 

60cm. 



Vậy điểm đặt lên vai cách một đầu (thúng gạo) : OA = 40cm, cách đầu 
còn lại (thúng ngô) : OA = 60cm. 


mi 29 . MOMEN CỦA Lực. ĐIỂU KIỆN CÂN BẰNG CỦA MỘT 
VẬT RẮN CÓ TRỤC QUAY cố ĐỊNH 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Momen của lực : Xét một lực F nằm trong mặt phẳng vuông góc với 
trục quay Oz. Momen của lực F đối với trục quay là đại lượng đậc 
trưng cho tác dụng làm quay của lực quanh trục ấy và được đo băng 
tích độ lớn của lực với cánh tay đòn : M = F.d 

d : cánh tay đòn của lực là khoảng cách từ trục quay đến giá ciìa lực 
Đơn vị của momen lực là (N.m). 

2. Điều kiện cân bằng của một vật rắn cổ trục quay cô" định (quy 
tắc momen lực) 

• 

Muôn cho một vật rắn có trục quay cô' định nằm cân bằng thì tổng 
momen cúa các lực có khuynh hướng làm vật quay theo một chiéu phải 
bằng tống momen của các lực có khuynh hướng làm vật quay theo 
chiều ngược lại. 

Mị + M 2 + ... =0 

Nếu chọn một chiều quay dương thì momen nào làm cho vật quay theo 
chiều ngược lại sè có giá trị ám. 

B. CÂU HỎI THÔNG Hiểu 


Cl, Khoảng cách từ trục quay tới giá cúa lực và khoáng cách từ điếiiẳ (lặt 
cùa lực tới trục quay có phài là một không ? 
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ỊỈDTL ; Kliòiig. 

Ví dụ hình bén cho ta thấy d ^ d'. 
Khi F 1 đoạn OA thì d = d'. 


C2. Dựa vào quy tắc momen, hãy lí giải 
hiện tượng hai người đấy cửa ỏ 
liình bên. 

ĨỈDTL : Vì inomen lực có độ lớn 
[)ằng tích cùa lực với cánh tay đòn 
nén mặc dù chú bé có lực tác dụng 
nhỏ hơn nhưng cánh tay đòn của 
lực lớn hơn (hình vẽ cho thấy vị trí 
(liếm đật lực xa trục quay hưn bố) 
nên kết quả lực nhó có thẻ cán 
(lược lực lớn hơn. 




c CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Khi nào một lực tác dụng vào một vật có trục quay có định mà không 
làin cho vật quay ? 

HDTL : Khi giá của lực đi qua trục quay, hoậc giá cúa lực song song 
trục quay. 

2. Nêu định nghĩa momen ciia một lực năm trong mật phăng vuòng góc 
với trục quay. 

ĨIDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

3. Điều kiện cân bằng cùa một vật có trục tỉuay cò duih ỉa gi 
HDTL : Xem phần tóm tăt lí thuyết. 


4* Chứng tỏ rằng momen của một ngầu lực thì bàng tồng đại số momen 
của từng hợp lực thành ngầu lực dối với một trục bất kì vuông góc với 
mặt phảng của ngẫu lực. 

HDTL : Xét ngầu lực tác dụng vào vật 
có trục quay bât kì o : 

Momen của lực Fi là : Mị = F\ả\ (1) 

Monien của lực F 2 là : Mj =: Fvdv (2) 



Theo định nghía inonien cua ngàu lực la . M = Fd (3) 

Từ (1) và (2) : Tống momen cua hai lực Fi va ¥-2 la : 


M, + M, = F|d, + F,d. 
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(4) 


Vì Fi = F2 và di + = d nên Mi + M2 = F(di 4- di^) = F.d 

(2) và (4) chứng tỏ momen cũa một ngẫu lực thì bằng tổng dại số 
momen của từng lực hợp thành ngẫu lực, không phụ thuộc Vho việc 
chọn trục, chỉ phụ thuộc độ lớn ngẫu lực và khoảng cách giừa ìaí Riá 
hai lực. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KỈ NẨNG 

1. ơ trường hợp nào sau dây, lực có tác dụng làm cho vặt rắn quay quanh 
trục ? 

A. Lực có giá nằm trong mặt phẳng vuông góc với trục quay và cắt 
trục quay. 

B. Lực có giá song song với trục quay, 
c. Lực có giá cắt trục quay. 

D. Lực có giá nằm trong mặt phàng vuông góc với trục quay và khỏiig 
cắt trục quay. 

HDTL ; Chọn D. 

2. Một thanh chắn đường dài 7,8m, có trọng lượng 210N và có trọìg tfim 
cách đầu bên trái l,5m. Hỏi phải tác dụng vào đầu bên phải nột lực 
bằng bao nhiêu đê giữ thanh ấy nằm ngang ? 


F 

^ p 

HDTL ; Chọn chiều quay dương là chiều kim đồng hồ, ta có 
Để thanh nằm cân bằng : -Mp 4- Mp = 0 

hay -P.dp + F.dp = 0 => F = lO(vĩ) 

dy (7,8 -1,5) 

3. Một chiếc búa đinh dừng để nhổ một chiếc đinh (hình sau). Hãy trục 
quay của bủa, các lực của tay và của đinh tác dụng vào búa và Cínhi tay 
đòn của hai lực đó. 
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ỈÌDTL ; Trục quay của búa tại o. CỈỊ là cánh tay đòn CLÌa lực Fi cua 
(linh d là cánh tay đòn ciia lực F cúa tay. 



4. rhanh OA có khối lượng không đáng kể, có chiều dài 20cm, quay dễ 
dàng quanh trục nằm ngang o. Một lò xo gắn vào điếm giữa c. Người 
ta tác dụng vào đầu A của thanh một lực F = 20N hướng thẳng đứng 
xuống dưới (hình 29.9 SGK). Khi thanh ở trạng thái cân bằng, lò xo có 
phương vuông góc với OA, và OA làm thành một góc a = 30“ so với 
dường nằm ngang. 

a) Tính phản lực N của lò xo vào thanh. 

b) Tính độ cứng k của lò xo, biết lò xo 
ngắn đi 8cm so với lúc không bị nén. 

Giải 

a) Điều kiện để thanh OA nằm cân bằng : 

Mn + Mf = 0 

Chọn chiều quay dương là chiều kim đồng hồ Mk > 0, Mịsỉ < 0 
hay -N.dN + P.dp = 0 N = 

với dN = oc = lOcm = 0,lm 

dp = OH = OA.cos30“ = 0,20^ = 0,173m 

2 

^ N = = 34,6 (NX 

b) Phản lực N của lò xo vào thanh chính bằng lực đàn hồi của lò xo ; 

N = k|A/| k= A = ậM = 433N/m. 

Ia/I 0,08 


N 


H 


mi 30 . THựC HÀNH : TốNG HỢP hai Lực 


Học sinh tự làm. 
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ChKcttig n. CẮC Đ{NH LUẬT BẢO TOÀN 

M Sì. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN DỘNG LƯỢNG 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Hệ kín hay hệ cô lập : Là hệ vật mà chi có những lực cúa ^ác vật 
trong hệ tác dụng lẫn nhau (gọi là nội lực) mà không có tác ding cùa 
những lực từ bên ngoài hệ (gọi là ngoại lực), hoặc nếu có thì ìihíĩự lực 
này phải triệt tiêu lẫn nhau. 

2. Định luật bảo toàn động lượng 

a) Động lượng : Động lượng của một vật chuyên động là dại Imng do 
bằng tích của khối lượng và vận tốc của vật. Động lượng là nột đại 
lượng vectơ, có hướng cùng hướng với vectơ vận tốc : p = mv 

Độ lớn : p = mv 

Đơn vị động lượng trong hệ SI : kg.m/s hoặc kg.m.s ’ 

b) Định luật hảo toàn động lượng 

Vectơ tổng động lượng của hệ kín được bảo toàn p = P'. 

3. Xung lượng của lực : Là đại lượng đo bằng tích F.At 

F.At - AP 

Xung lượng cúa lực tác dụng trong khoảng thời gian At bằng (ộ biến 
thiên dộng lượng của vật trong thời gian đó. 

B. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Thế nào là hệ kín ? Cho ví dụ. 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

Ví dụ về hệ kín : Hệ gồm hai viên bi lán trên mặt phăng nằm ngang 
đến va chạm với nhau, ma sát vô cùng nhỏ, trọng lực cân bàig với 
phản lực của mặt phẳng nằm ngang. Trường hợp này coi là hệ kh. 

2, Định nghĩa động lượng của một vật, cùa một hệ vật. Chứng tỏ zác hệ 

thức F = má và F = là tương đương. Cho biết ý nghĩa cúi khái 

At 

niệm xung lượng của lực. 

HDTL : + Định nghĩa động lượng : Xem phầiì tóm tát lí thuyết. 

^ • Av A(mv) AP 

+ F = ma = m— = -— = -— 

At At At 
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ap 

Vậy F ina và F == ■— là tương đương. 

í\t- 

+ Y nghĩa "xung lượng của lực " : Lực có độ lớn đáng kế tác dụng lên một 
vật trong khoáng thời gian ngán có thê gáy ra biến dối đáng kế trạng 
thái chuyến dộng cùa vật. Xung lượng cua lực băng dộ biến thiên dộng 
lượng cùa vật trong thời gian At. 

3, í-*hát biếu định luật bảo toàn dộng lượng và viết phương trình cho 
trường hợp hệ hai vật. 

ỊỈDTL : 

Phát biếu định luật báo toàn động lượng : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

-I- Trường hợp hệ có hai vật, định luật báo toàn động lượng được viết : 
iiiịVi +m2V2 =mivỊ +1112 V 2 

Trong đó : V1, V2 là vận tốc vật một và vật hai trước tương tác 

% 

ví , V 2 là vận tốc vật một và vật hai sau tương tác 
(nii Vi + 11 ^ 2 ^ 2 ) là động lượng cúa hệ trước tương tác 
(mi v[ + m 2 V 2 ) là động lượng của hệ sau tương tác. 

4, Từ phương trình F.At = AP suy ra rằng đơn vị động lượng trong hệ SI 
còn có thể đo bằng N.s. Bằng cách thay đơn vỊ Niutơn bằng biểu thức 
của nó, hày chứng tỏ rằng hai đơn vị khác nhau của động lượng là 
kg.in/s và N.s thực chất chỉ là một. 

HDTL : Từ công thức định luật II Niutơn : F = ma 

IN = Ikg.lm/s^ => IN.S = l.kg.m.s/s“ = Ikg.m/s 

kg.m/s là đơn vị động lượng, vạy N.s cùng là đơn vỊ động lượng. 

5, Trong bóng đá, khi người thú môn bắt một quá bóng sút rất căng, người 
đó phái làin động tác kéo dài thời gian bóng chạm tay mình (thu bóng 

F= 

At 


vào bụng). Hãy giải thích tại sao. 

HDTL : Từ công thức F = — cx> 

At 


<r> 


At At 


Khi bắt bóng thì bóng dừng, V = 0. Nêu làm dộng tác kéo dài thời gian 
bóng chạm tay (thu bóng vào bụng) : At lớn => F nhỏ phán lực của 
bóng tác dụng lên tay người bắt cũng giâm bóng được bát dẻ dàng 
mà không bị bật trờ ra. 
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c. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Đơn vi của động lượng là gì ? 

A. kg.m.s^ B. kg.m.s c. kg.in/s D. kg/m.s. 

HDTL : c đúng. 

2. Một quả bóng khối lượng m đang bay ngang với vận tốc V thì dập vào 
một bức tường và bật trở lại với cùng vận tốc. Độ biến thiên động 
lượng của quả bóng là bao nhiêu ? 

A. mv B. -mv c. 2mv D. -2mv. 

Hướng dẫn giải : Độ biến thiên động lượng của quả bóng : 

AP = Psau - PđAu = -P - p = -2P hay AP = -2mv. 

Chọn D. 

3. Hai vật có khối lượng mi = Ikg và = 3kg chuyên dộng với cát’ vận 
tốc Vi = 3m/s và V 2 = Im/s. Tìm tổng động lượng (phương, chiều, độ 
lớn) của hệ trong các trường hợp ; 

a) V 1 và V2 cùng hướng. 

b) VI và V2 cùng phương, ngược chiều. 

c) Vi vuông góc với V2 . 

d) VI hợp với V2 góc 120°. 

Giải 

a) Động lượng của hệ : p = Pi + P 2 

Vì VI cùr^ hướng V 2 => Pi cùng hướng P 2 


=:> p = Pi + P 2 = miVi + m2V2 
p = 1.3 + 3.1 = ôkg.m.s'' 

Hướng của p : cùng hướng VI và V 2 . 
b) VI cùng phương, ngược chiều V 2 độ lớn : p = I Pi - P 2 1 = 0. 


c) Vi vuông góc V 2 =:> Pi 1 P 2 

=> p = ^FỈ + p| = 3 V 2 kg.m.8-' 
Hướng của p hợp với hưởng V 2 góc a. 

p 

Với tana = ^ = 1 => a = 45°. 

P 2 



d) VI hợp V 2 một góc 120° : ^ 

Độ lớn : p = Pj = P 2 = Skg.m.s'* 

Hướng p hợp hướng V 2 góc a = 60°. 
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1. Xe lăn 1 có khối lượng niỊ = 4U0g 
co gắn một lò xo. Xe lăn 2 có khối 
liíỢỉig iHv. Ta chơ hai xe áp gán 
nhau bàng cách b^ộc dây đế nén lò 
xo (hình bên). 

Klii ta đốt dáy buộc, lò xo dãn ra, vá sau niột thời gian At rất ngán, 
hai xe đi về hai phía ngược nhau với tốc dộ Vi = l,5nưs; v.ỵ = lin/s. 
4’inh nì 2 (bò qua ảnh hưởng cúa ina sát trong thời gian At). 

Gỉủỉ 

(’họn chiều dương là chiều chuyên dộng của xe 1. 

Dộng lượng cúa hệ trước tương tác : bằng 0 (do hệ đứng yên) 

Dộng lượng của hệ ngay sau tương tác ; nqvỊ + m.^V 2 

Ap dụng định luật báo toàn động lượng ; 

, / ưiivỊ 

IIIịVỊ + 1112 V2 =0 111:. =-— 

Sau tương tác xe 1 chuyển động theo chiều ( + ) vỊ > 0 

Sau tương tác xe 2 chuyên động ngược chiều (-t) ^2 < 0 

1112 = = 0,6kg = 600g. 

5. Một quả cầu rắn có khối lượng ni = 0,lkg chuyển động với vặn tốc 
V =: 4ni/s trên mặt phẳng nằm ngang. Sau khi va vào một vách cứng, 
nó bị bật trớ lại với cùng vận tô'c 4m/s. Hỏi độ biến thiên động lượng 
túa quá cầu sau va chạm bằng bao nhiêu ? Tính xung lực (hướng và độ 

lớn) của vách tác dụng lên quá cầu nếu thời gian va chạm là 0,05s. ■ 



Gỉái 

Chọn chiều dương là chiều hưứng vào tường 
(hình vè) 

Dộ biến thiên động lượng của quả cầu là : 



AP = P 2 - Pi = (-mv) - (niv) = -2mv = -2.0,1.4 = -0,8kg.m.s ' 


Xung lượng của lực : F.At = AP F = = -16(N) 

At 0,05 


Hướng của xung lực F : cùng hướng aP , tức ngược hướng ban đầu cùa 
vật. 

Vậỵ xung lực F có : dộ lớn F = 16 (N), hướng : ngược chiều dương. 

6.. Bắn một hòn bi thép với vận tô'c V vào một hòn bi thủy tinh đang nằm 
vêii. Sau khi va chạm, hai hòn bi cùng chuyến động về phía trước, 
nhưng bi thủy tinh có vận tốc gấp 3 lẩn vận tốc ciia bi thép. Tìm vận 
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tốc cúa mồi hòn bi sau va chạm. Biết khối lượng bi thép bàng 3 la 11 
khối lượng bi thủy tinh. 

Giải 

Gọi vỊ và vỷp là vận tốc bi thép và bi ve sau va chạm. 

Động lượng của hệ trước va chạm : nii.Vt + 0 (bi ve đứng yên) 

Động lượng của hệ sau va chạm : hìịVỊ + m,.p.v^p 

Áp dụng định luật bảo toàn động lượng ta được : 

mt.Vt = mt ''t 

Chọn chiều dương là chiều chuyên động cũa bi thép trước va chạm. 
Thay : mt =: Smv^; výp = 3v' 


3mvt..Vt = 3mve* v[ + myg.3v[ => 

=> 



7. Một người có khối lượng 60kg thả mình rơi tự do từ một cầu nháy ơ dộ 
cao 3m xuống nước và sau khi chạm mặt nước được 0,55s thì dừng 
chuyển động. Tìm lực cán mà nước tác dụng lên người. 

Giải 

Vận tốc của người tại thời điểm chạm mặt nước là : 

V = 7^ = V2-9.8.3 =- 7,7 m/s 

\P Prt — 0 — lììv 

Áp dụng công thức : F.At = AP o F = — = — - - =--— 

At At At 

I? _ _ 60. 7J Q.A.XÍV 

hay F = - -840(N) 

At 0,55 


(Nếu lấy g = lOm/s^ thì F = -845N). 


M 32 . CHUYỂN DỘNG BẰNG PHẢN Lực. 

BÀI TẬP VỂ ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN DỘNG LƯỢNG 

A. TÓM TẮT Lí THUYẾT 

Nguyên tắc chuyển dộng bằng phản lực : 

Vật khối lượng M chứa trong lòng nó khối lượng in. Ban đắu hệ dứng 
yên, nếu hệ phóng ra phần m với vận tốc v về một hướng thì phán 
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cỏn lại M sẽ chuyển động theo hướng ngược lại với vân tốc V : 

nivfMV=0 V =-Ị^.v 

M. 

í)ó chính là nguyên tác cùa chuyên độíig bàng phàn lực. 

B. cau Hỏi thòng hiểu 

Cl. Ivlii ta bước từ một thuyền nhỏ lên bờ thì thuyền lùi lại. Hãy giái thích. 

ĨĨDTL : Ban đầu người và thuyền đứng yên, tống động lượng cúa hệ 
bàng không. 

Khi người nháy lên bờ, người đó tác dụng vào thuyền một lực. 

1’òng động lượng cúa người và thuyền : 

+ nith Vth =0 => Vth =-^-Vng 

: Thuyền chuyên động ngược hướng của người, tức lùi ra xa bờ. 

(’2. Tại sao máy bay cánh quạt lại không thế coi là máy bay phán lực ? 

lỉDTL : Máy bay cánh quạt bay được là nhờ động cơ cánh quạt. Khi 
cánh quạt quay tạo ra lực nâng và lực đấy cho động cơ. về nguyên tắc 
lực nâng và lực đẩy này chính là phán lực từ không khí. Vì vậy máy 
bay cánh quạt cần phải có môi trường không khí thì mới bay được. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Trình bày nguyên tắc cùa chuyến dộng bàng phán lực. Cho VÍ dụ. 

ỈỈDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

Ví dụ : Thổi cho bong bóng (cao su) cáng to rồi thá cho không khí bèn 
trong quá bóng phụt ra ngoài, ta thấy phần VÓ bóng sẽ phóng về 
liướng ngược lại với tốc độ rất lớn. 

2. Mô tá và giải thích chuyến động cúa loài sứa và loài mực trong nước. 

ỈÌDTL : Khi muốn chuyển động, loài sứa và mực đẩy nước từ trong 
lòng ra ngoài (qua các túi hoặc các ống) tạo ra phản lực giúp chúng 
chuyến động về phía ngược lại. 

3. Nêu đặc điểm hoạt động khác nhau giừa động cơ phán lực của máy bay 
và tên lứa. Vai trò của tên lứa vù trụ quan trọng như thế nào ? 

HDTL ; Nguyên tắc chuyển động bằng phàn lực của máy bay và tên 
lứa đều giống nhau, đó là : nhiên liệu được đốt cháy, tạo ra áp lực đấy 
sán phẩm cháy ra sau tạo phán lực đây máy bay, tên lửa về phía trước. 

Tuy nhiên đối với máy bay, oxi được lấy từ không khí thông qua hoạt 
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động của tuapin máy nén. Như vậy máy bay phán lực củng cán nìòi 
trường không khí để hoạt động. 

ớ động cơ tẽn lứa, nhiên liệu được dự trữ sẵn trong các ngăn chứa nliiên 
liệu, do đó có thể cho phép tên lửa hoạt động được trong môi trường 
chân không của vũ trụ mà không cần lấy oxi từ bên ngoài. Chính nhờ 
đặc dỉểm này mà tên lửa là phương tiện duy nhất (hiện nay) giup con 
người chinh phục vũ trụ, thám hiểm Mặt Trăng, sao Hỏa... 


D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Hai xe làn nhỏ có khối lượng mj = 300g và m^ = 2kg chuyển động trên 
mặt phẳng ngang ngược chiều nhau với các vận tốc tương ứng 
V| = 2m/s và V 2 = 0,8m/s. Sau khi va chạm, hai xe dính vào nhau và 
chuyến động với cùng vận tốc. Tìm độ lớn và chiều của vận tòc nay Bó 
qua mọi lực cản. 

Giải 

Gọi V là vận tô"c chung của hai xe sau va chạm. 

Chọn chiều dương là chiều chuyến động của xe khối lượng lĩiỊ trước va chạm. 
Áp dụng định luật bảo toàn động lượng ta được ; 


miV) + m 2 (-V 2 ) = (mi + m 2 )v V = = -0,43 m/s 

mi + m2 

Vì V < 0 nên ta kết luận sau va chạm hai xe chuyến động ngược chiều 
dương, tức ngược hướng chuyến động so với hướng xe mi trước va chạm. 

2. Một tên lửa có khối lượng tổng cộng M = lOt đang bay với vận tôc 
V = 200m/s đôì với Trái Đât thì phụt ra phía sau (tức thời) khối lượng 
khí m = 2t với vận tốc V = 500m/s đối với tẽn lửa. Tìm vận tốc tứ('. thời 
của tên lửa sau khi phụt khí với giả thiết toàn bộ khối lượng khí đ ược 
phụt ra cùng một lúc. 

Giải 


Chọn chiều dương là chiều chuyến động của tên lửa. 


Gọi V là vận tốc tên lửa trước khi phụt ra sau khối lượng m = 2t 

V* là vận tốc tên lửa ngay sau khi phụt ra sau khôi lượng ni =: 2t. 
Áp dụng định luật bảo toàn động lượng ta có : MV = (M - m)V' 4- I.IV 


với v' là vận tốc của phần khối lượng m = 2t đối với Trái Đất. 

v’ = V - V = 200 - 500 = -300m/s 

MV - mv' 10000.200 - 2000(-300) 


Thay số ta được : V’ 


(M - m) 


10000 - 2000 


325 lìi/s • 
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\\i)i vièa (lạn cỏ khỏi lượng ni = 2kg khi bay (ỉến diếin cao nìiât cua 
Ịuỳ (lạo parabol với vận tốc V - 200111/« theo phưưng nầin ngang thi nò 
iianh hai inánli. Một manh có khối lượng nii = 1.5kg văng thắng dứng 
;<uống dưới với vận tôc Vị cùng băng 200m/s. Hói manh kia bay theo 
Iưcíng nào và với vận tốc băng bao nhièu ? 

Gỉáỉ 


Vì các chuyên dộng khỏng cùng phương, ta viết bièu thức dịnh luật bao 
"oan dộng lượng dưới dạng ; p == Pi + P 2 

: Động ỉượng viên đạn trước khi nố, hướng nằm ngang. 

Độ lớn : p = mv = 2.200 = 400kg.m.s‘' 

Pi : Dộng lượng mánh một, hướng thắng đứng xuống dưới. 

l)ộ lớn : P| = niiVì = 1,5.200 =: SOOkg.m.s'* 

P/ ; Động lượng mảnh hai. 

Ap dụng quy tác hình bình hành, ta vẽ được 
như hình bên. p là vectơ tống nên là đường 
chéo hình bình hành có hai cạnh là Pi và P 2 . 

Từ hình vẽ, xét tam giác vuông OPP 2 : 



P|=P^.PÍ 

P2 = nivV^ 

Pi 300 


=> 


P 2 = ^400“ 4- 300~ = õOOkg.m.s 
p. 500 


Vv = 


nio 


tana = 


400 


3 

4 


a 


0,5 
^ 37". 


= 1000 m/s 


Vậy hướng mảnh hai hợp với phương ngang một góc 37" và chếch lẽn. 


m 33. CÔNG VÀ CÔNG SUẤT 

A. TÓM ĨẮT LÍ THUYẾT 

1. Công : Công A do lực F không đổi thực hiện là một đại lượng bằng* 
tích cùa độ lớn F cúa lực với độ dời s cúa điếm đặt cũa lực (có cùng 
phương với lực) 

A = F.s 

=*' Trường hợp F không cùng phương với s mà hợp với s một góc ư thì 

A = F.s = F.s.cosa 

Công thực hiện bcíi một lực không đổi là đại lượng đo bằng tích độ lớn 
của lực và hình chiếu của độ dời điểm đặt trên phương của lực. 
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- Nếu a < “ =:> cosa > 0 =5 A > 0 : côug là công phát động. 

2 

- Nếu ^ < a < Tĩ =:> cosa < 0 A < 0 ; còng là còng cản. 

2 

- Nếu cx = ” ==> cosa = 0 :=:> A = 0 : lực không sinh công. 

2 

Đơn vị công : Jun (J) 

1J = IN.m 
lkJ = 1000J 

Kilooat giờ {kWh) là đơn vỊ còng. 
lkWh = 3,6.10^J 

2. Công suất ; Là đại lượng có giá trị bằng thương số giữa côiig A và 
thời gian t cần để thực hiện công ấy. 

ỉf= - 

t 

, A F.s ^ - 

Biểu thức khác của công suâ't : r‘/=: LI = _ = F.v 

t t 

Đơn vị công suất ; Oát (W) 

1 W =: u/s 

Kilooat (kW) : lkW = 1000W 

Mêgaoat (MW) : 1MW = 1000000 = 10^w 

3. Hiệu suất : 31(5=^ 

^ A 

với A' : công có ích 

A : công toàn phần, công do lực phát động thực hiện. 

3r% = 4-. 100%. 

A 


B. CÂU Hỏi THÔNG HlỂU 

Cl* Tục ngữ có câu : Của một đồng, công một nóĩL 

Khái niệm công này có phải là còng cơ học không ? Tại sao ? 

HDTL ; Không. Trong tục ngữ khái niệm công bao gồm còng sức và 
tinh thần, khó định lượng chính xác. Công cơ học phụ thuộc lực và dộ 
dời, do đó có thê định lượng hoàn toàn chính xác. 
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C2. T'rcag trường hợp người nháy dù dang rơi, sau khi dù dà mớ, có những 
lưc nào thực hiện công ? Còng đó là dương hay âm ? 

ỈỈDTL : Hướng độ dời s cùa điểm dặt cùa trọng lực p và lực cán Fc 
lã từ trên xuống, do đó : 

+ ( òrg cúa trọng lực A = P.s.cosO*' > 0. 

+ cỏig của lực cán cùa không khí : A' = Fi..s.cosl80‘' < 0 {coslSO'’ = -1). 
C3. Hả^ tim hai ví dụ trong đó có lực tác dụng nhưng còng thực hiện bằng 0. 
ỈỈDri : 

+ Ví t^ụ Ị. Khi một vật trượt trên mặt phăng nằm ngang, công cúa trọng 
lưc p và phán lực N của mặt pháng là bàng khòiìg. 

A P.s.cos(P, s) = P.s.cos90‘’ = 0. 


+ Ví ỉụ 2. Vật chuyến động tròn chỉ chịu tác dụng của lực hướng tâm 
luóỊ vuông góc với vectơ vận tốc dài V tại cùng một điếm, tức vuông 
gócvectơ độ dời tại điểm đó, nên còng A =: 0. 


C4. Hà’' cho biết cần cẩu nào có công suất lớn hơn, biết ràng ; 

- Cần cẩu 1 nâng vật 900kg lên cao lOm trong Imin. 

- oần cẩu 2 nâng vật 2000kg lên cao 6m trong 2min. 

HDPL : Cần câu 1 : ^ = 900 10.10 ^ 


Cần cẩu 2 : = 


Ao 


60 

2000 . 10.6 
120 


1000W 


Vậ) cần cẩu 1 có công suất lớn hơn. 


c. CẢU h5i tái hiện kiến thức và suy luận 

1 . Địni nghĩa còng cơ học và đơn vị còng. Viết biếu thức tinh công trong 
trưcng hợp tống quát. 

HD^^L ; Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Nêi ý nghĩa công dương và công âm. Cho ví dụ. 

HD^L : Nêu ý nghĩa công dương và công âm : Xem phần tóm tắt lí 
thu;ết. 

Ví cụ : Kéo một vật trượt trên mặt sàn năm ngang : 

+ Công của lực kéo là công dương - còng phát động. 

+ (ông cùa lực ma sát là còng âm - còng cán. 

+ (ông cúa trọng lực và phán lực của mặt sàn là bằng 0. 
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3. Định nghia cóng suất và đơn vị công suất. Nẻu ý ngliĩa cùa cong ;.uai. 
HDTL ; Định nghía và đơn vị còng suủt : Xeni phần tóin tái li íỊiuytg 

Y nghĩa còng suất : biếu thị tốc độ thực hiện còng cua niột vặt Ị)oi V()i 
một động cơ có cóng suất không dối cho trước thì lực kéo ti lộ nghịclì 
với vặn tốc F.v. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RỀN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Cáu nào sau đây là đúng ? 

A. Lực là một đại lượng vectơ, do đó còng cũng là một đại lượng vectơ. 

B. Trong chuyên dộng tròn, lực hướng tâm thực hiện công vì có ca hai 
yếu tố : lực tác dụng và độ dời cúa điếm đặt lực. 

c. Công của lực là đại lượng vô hướng và có giá trị dại số. 

D. Khi một vật chuyển động thắng ,đều, công cúa hợp lực là khác 0 vì 
có độ dời cùa vật. 

Hướng dẳn giáí ; Câu c đúng. 

Công là dại lượng vô hướng và có giá trị đại số, nghĩa là có thê dương, 
ám hoặc bằng không. 

- Trường hợp chuyến động tròn, lực hướng tám luôn vuông góc với Vectơ 
độ dời s tại thời điểm đang xét, do đó công A = 0. 

- Khi vật chuyển động thẳng đều Fỉiợp iực =Ò, do đó công cúa lực tòng 
hợp củng bằng không. 

2. Một tàu thúy chạy trên sông theo đường thẳng kéo một sà lan chớ 
hàng với lực không đồi F = 5.10'*N. Hỏi khi lực thực hiệu được một 
công bằng 15.10^J thì sà lan đả dời chỗ theo phương cùa lực được 
quãng đường bằng bao nhiêu ? 

Giải 

Vì hướng của lực cùng hướng độ dời nên 

A 1 10^’ 

A = F.s s = - - , = 3000m = 3km. 

F 5.10^ 

3. Mộề vật khối lượng m = 3kg được kéo lên trên mặt phăng nghiêng một 
góc 30'’ so với phương ngang bởi một lực không đối F =: 50N dọc theo 
đường dốc chính. Hãy xác định các lực tác dụng lên vật và còng du 
từng lực thực hiện với độ dời s = l,5m. Bỏ qua ma sát cúa chuyến 
dộng. 

Giải 

Vật chịu tác dụng của ba lực ; 
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rì'ọng ỉơ(‘ p 


> 



A, = 3.10.1.5.í-0,5) = -22,5J 
- C^òiìg cua phán lực N : A.ì = N.s N.s.cos90“ = 0. 

4. Một vật có khối lượng m =: 2kg rơi tự do từ độ cao h = lOin so \ứi mặt 
dất Bó qua sức cản của không khí. Hỏi sau thời gian l,2s trọng lực đả 
thực hiện được một còng bằng bao nhiêu ? Công suất trung binh cúa 
trọng lực trong thời gian l,2s và còng suất tức thời tại tlìờì điếm 
t = l,2s khác nhau ra sao ? Cho g = 9 , 8111 / 5 “. 

Gỉải 


Sau l,2s quãng đường vật rơi được : s = 


Igt^ = 9,8.(1,2)“ = 7,1 (m) 

2 2 


Ỷ 


Quáng đường vật rơi được cũng chính bằng độ dời điếm đạt cũa trọng 
hrc p theo phương cùa lực trong thời gian dó. 

C'ông của trọng lực là ; A = p.s ” PscosO" = 2.9,8.7,1 = 139,16J 

Công suất trung bình cùa trọng lực trong thời gian l,2s là ; 

ifứ> = P-Vu, 

với : p là trọng lực, p = ing 

gt' 


ĩì 


V s 


Vti, ià vận tốc trung bình, Vu, = 



h 


^ = 115,3W 

2 


/ 777777777^77777777777 


* Công suất tức thời của trọng lực p tại thời điểm t = l,2s là : 
p.v với : p = mg 

V là vận tốc tức thời, V = Vo + at = 0 + gt 

mg"t = 2.(9,8)^1,2 = 230,5W. 

5. Một máy bơm nước mỗi giây có thế bơm dược 15/ nước lên bé nước ớ 
độ cao lOm. Nếu coi mọi tổn hao là không đáng kể, hãy tính công suâ't 
cũa máy bơm. Trong thực tẽ hiệu suất cùa máy bơm chí là 0,7. lỉỏi sau 
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aứa giờ, máy bơm đả thực hiện niột công bằng bao nhiêu ? 

Lây g = lOm/s^ 

Giải 

lượng riêng củạ nước : D = 10 *kg/m’* nên 15 lít có khối lượag ià : 
1 ^ = V.D = (15.10‘^).1Ọ^ = 15kg p = mg = 150 (N) 

ỌồỊịg suâ't ciia méy bơm là : ^ — = 1500W 

t t 1 




.ft 1500.30.60 


= 38570003 = 3857kJ 


A' = íft = 1500.30.60 = 27000003 là công có ích). 


Bài 34. DỘNG NANG. D|NH Lf ĐỘNG NANG 


a.tómjAtUthuyểt 

1. năng : Động năng của một vật là năng lượng do vật chuyển 
động mà có, Động nảng có giá trị bằng một nửa tích cúa khối lượng và 

mv^ 

binh phương vận tốc của vật. W,| = ^ 

2 

•f Động năng là đại lượng vô hướng và luôn luôn dương. 

+ Vận tốc có tính tương đối, phụ thuộc vào hệ quy chiếu, nên độig nâng 
cũng có tính tương đối. 

+ Đơn vị động nàng ; J, kJ. 

1 o 1 J ' 

2. Định lí động năng : ^mv| - ^mvj = À 

2 2 

Độ biến thiên dộng năng của một vật bàng công của ngoại lụTc tác 
dụng lẻn vật. Nếu công ngoại lực là công dương thì động năỉg tâng, 
nếu công này âm (công cản) thĩ động nâng của vật giảm. 


B. CẢU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Tại sao trong một tâỉ nạn giao thông, ô tô có tải trọng càng lớn và chạy 
càng nhanh thỉ hậu quả tai nạn do nó gây ra càng nghiêm trọng * 

HDTL ; Ô tô có tải trọng càng lớn, chạy càng nhanh thì động nlmg của 
ô tô càng lớn. Khi va chạm, động năng đó chuyên thành côig - tức 
nàng lượng - do đó sức phá hủy do ô tô gây ra là rất lớn, rấtngĩhiêin 
trọng. 
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C2. Một người Iigồi trong toa xe đang chuyến động có động năng bàng 0 
liíiy khác 0 ? 

ỊỈPTL ; Vì động năng có tính tương đối, phụ thuộc hệ quy chiếu nên 
không thể khẳng định được trong trường hợp trên động năng của 
người là bàng không hay khác không. 

Trong hệ quy chiếu gắn với mật đâ't, động nàng của người ỉà khác 
không. 

- Trong hệ quy chiếu gắn với toa xe, vận tôc của người đối với toa xe 
bàng không. 

C3. Một ò tò đang chạy đều. Lực kéo của động cơ thực hiện công dương. 
Tại sao động năng của ô tô vẩn không đổi. 

HDTL : Công cứa ngoại lực bao gồm công của lực kéo và còng của lực 
cán. Ò tô chuyến động thắng đều khi công phát động bằng công cản 
(bàng về độ lớn nhưng trái dâu). 

Do đó ; Wit 2 - W(J 1 =0 => W (12 = W (11 tức động năng không đối. 


c. CẢU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1 , Viết biếu thức động năng của vật có khôi lượng m chuyến động tịnh 
tiến với vận tốc V. Đơn vị động nàng là gì ? 

Động năng của vật sẽ thay đổi ra sao, nếu : 

a) m không đổi, V tăng gấp 2 ? 

b) v không đổi, m tàng gấp 2 ? 

c) m giảm i , V táng gấp 4 ? 

2 


d) v giám ^, m táng gấp 4 ? 
2 


1 „..2 


HDTL : Biểu thức động năng ; W,Ị = ^mv^. Đơn vị động năng ; J. 

2 


a) l3ộng náng tăng gấp 4 : 

b) Dộng náng tăng gấp 2 ; 

c) Động năng tăng gâp 8 : 

d) Không đối : 


- 4m(2v)^ = 4.4mv‘^ = 4\\L 

^2 2 ^ 

1 í 1 .ì 

Wh' = 4(2m)v^ = 2 

2 [2 

^ J (^2 ; 

1 í v\^ 1 

= —(4m) ^ - —mv^ = VL. 

^2 [ 2 ) 2 ^ 
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2. Phát biếu định lí về động náng. Từ đó nói rò mối quan hệ gnìa í'oi g va 
nàng lượng. 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

3. Hai vật cùng khối lượng, chuyên động với cùng vặn tốc, nhưng Iiỉột 
theo phương ngang và một theo phương thắng đứng. Hai vật có cùng 
động năng hay không, cùng động lượng hay không ? 

HDTL : 

- Vì động năng là đại lượng vô hướng nên khi hai vật cùng khối lượng 
chuyển động cùng vận tốc nhưng khác phương thì động năng cùa hai 
vật bằng nhau. 

- Động lượng là đại lượng vectơ nên khi hai vật có vận tốc bằng nhau về 
độ lớn nhưng khác hướng thì dù có cùng khối lượng nhưng động lượng 
của chúng vẫn khác nhau. Động lượng hai vật chí bằng nhau về độ lớn. 
(Pl ^ P2; Pi = P2)- 

4. Lực tác dụng lên một vật chuyến động có làm thay đổi động n.lng cua 
vật hay không, nếu : 

a) Lực vuông góc với vận tốc của vật ? 

b) Lực cùng phương với vận tôc của vật ? 

c) Lực hợp với phương của vận tốc một góc a ? 

HDTL : 

a) Lực vuông góc với vặn tốc ciia vật, công A = 0, động nàng cúa vật 
không thay đổi. 

b) Lực cùng phương với vận tốc của vật : 

+ Nếu lực cùng chiều với chuyển động, động năng táng. 

^ Nếu lực ngược chiều chuyển dộng, lực là lực cản, động năng giảm. 

c) Lực hợp với phương của vận tốc một góc a : 

+ Nếu 0 < a < 90® : công A > 0 động năng táng. 

+ Nếu a = 90“ : A = 0 => động náng không thay đổi. 

+ Nếu 90“ < a < 180" => A < 0 : động năng giảm. 

D. BÀI TẬP CỦNO CỐ VẢ RỀN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Một ô tô tải khối lượng 5 tấn và một ô tô con khôi lượng 1300kg 
chuyển dộng cùng chiều trên đường, chiếc trước chiếc sau với cung vận 
tốc không đổi 54km/h. Tính : 

a) Động năng cúa mỗi ô tò. 

b) Động năng của ô tô con trong hệ quy chiếu gắn vói ô tô tải. 
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a) )ộiig Iiăiig ò tỏ tái : WjỊỊ 


= r'»iVĨ = ị(5000).15'‘^ = 562500J 
2 ' ‘ 2 

)ợng năng ó tò con : Wjj 2 = ^nìọyị ~ ^(1300). 15" := 1462503 

2 2 

54kỉn/h = 15ni/s) 

L) Vận tốc ỏ tô con trong hệ quy chiếu gắn với ò tò tái băng kỉiỏng nèn 
lộng năng băng không. 

2. Vlột ò tò tàng tốc trong hai trường hỢp : từ lOkin/h lèn 20kni/lì vâ từ 
5Gkin/li lèn 60kin/h trong cùng một khoang thời gian như nhau. Néu 
)0 qua ma sát. hãy so sánh xeni lực tác (lụng và cóng do lực thực hiện 
trong hai trường hợp có bàng nhau khòng. Tại sao ? 

Giải 

f Trường hợp 1 ; Gia tôc ai = — - - 

At 

_ VÓ - v! 

+ Trường hỢp 2 : Gia tốc 32 = - 

At 


=> Độ dời Sị = 


2a 


. '2 . '2 
- V 

^ Độ dời $2 - 


2a 


Rõ ràng Si S2. Mặt khác A = F.s = (ma).s =::> Công thực hiện trong hai 
trường hợp là khác nhau. 

li, Một viên đạn khối lượng m = lOg bay ngang với vận tốc Vị = 300m/s 
xuyên qua tấm gỗ dày 5cm. Sau khi xuyên qua gồ. đạn có vận tốc 
V 2 = lOOm/s. Tính lực cán trung bình cúa tấm gồ tác dụng lẽn viên đạn. 


Giải 


Áp dụng định lí biến thiên động năng : “mv 2 - 4niv:f = A 

2 2 


=> A= Ậ.O.Ol.lOO^ - ị.0,01.300^ =-400(J) 
2 2 


Mặt khác công của lực cản : 

A = Fc-S = Fc.s.cosl80° = -Fc.s = -400 


^ Fc = = 8000 (N) với Fc là lực cản trung bình, 

s 0,05 


4. Trên mặt phẳng nhần nằm ngang, vật chịu tác dụng 
cúa hai lực Fi và F 2 trong mặt phăng và có phương 
vuông góc với nhau (hình 34.3 SGK). Klai vật dịch 
chuyển được 2m từ trạng thái nghi, động năng của 
vật bằng bao nhiêu ? Xét các trường hợp : 




a) F, = lON; K;. = 0 
c) F, = F 2 = 5N. 


Giải 


b) F, = 0; 


F, = 5N 


F = Fi + F2 

Vì Fi vuông góc với F 2 => F = -^¥2 

Định lí động năng : Wd 2 - 0 = A = F.s 


a) 

F, 

= lON; ¥2 = 0 

=:. F = 

lON 


w.„ 

b) 

F, 

= 0; F, = 5N 

F = 

5N 


w.„ 

c) 

F, 

= F2 = 5N 

=>¥ = 

5^N 

=> 






= 10.2 = 20J 

. ’ .1. ỉ* ' 

= 5.2 = 10J 

= 5V2.2 = I0V2 = 14,142J 


5. Một chiếc xe được kéo từ trạng thái nghỉ trên một đoạn thầng nằm 
ngang dài 20m với một lực có độ lởn không đổi bằng 300N và có 
phương hợp với độ dời góc 30". Lực cản do ma sát củng được coi ỉà 
không đổi và bằng 200N. Tính công của mỗi lực. Động năng cúa xe ớ 
cuối đoạn đường bằng bao nhiêu ? 

Giái 


Với lực tác dụng không đổi, công của lực được tính bằng công thức ; 

A = p.s.cosa 

Áp dụng : 

.Vã 

Công của lực kéo : Aị = Fk.sxos30" = 300.20^ = 5196,2J 

2 


Công của lực ma sát: A 2 = Fm».s.cosl80" = 200.20.(-1) = -4000J 
Định lí biến thiên dộng nâng : 

Wd 2 - Wđi = A (A : tổng đại số công của ngoại lực) 

W,|2 - 0 = Ai + A 2 = 5196.2 + (-4000) = 1196.2J. 

6, Một ô tô có khối lượng 1600kg đang chạy với vận tốc 50km/h thì ngưởi 
lái nhìn thấy một vật cản trước mặt cách khoảng 15m. Người đó tát 
máy và hâm phanh khẩn cấp. Giả sử lực hảm ô tô là không đổi và bàng 
1.2.10'*N. Hỏi xe có kịp dừng tránh khỏi đâm vào vật cản hay không ? 

Giải 


Định lí dộng năng : Wd 2 “ Wai = A o 0 - “mvj = -Fị, .s 

2 


« 0 -i.I 600 .í^l 

2 1 3600 


-l,2.10^.s o s = 12,86 (m) < 15m 


Vậy ô tề kịp dừng trước vật cảu. 
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Hài 35. THÊ NĂNG. THÊ NĂNG TRỌNG TRƯỜNG 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

l. Công của trọng lực : Một vặt dưới tác dụng của trọng lực, di chuyến 
từ độ cao Z\ xuống độ cao Zi so với inặt đất. Khi đó công cúa trọng lực 
la : A = mg(Zi - 'L-i) 


2. Thỏ năng trọng trường : Wi = nigz 
với z phụ thuộc mốc thê nàng mà ta chọn. 

z bàng tọa độ cua vật theo trục Oz tháng dứng, chiều 
dương hướng lẽn, o là mốc. 

-c* Thế năng có thể ảni hoặc dương hoặc bàng không. 

’ Còng cùa trọng lực bằng hiệu thế năng cùa vật tại vị trí 
dầu và vị trí cuối, tức là bằng độ giám thế năng của vặt : 


A z 


-iM 




/777777777 


A|, = Wu - 


3. Lực thế : Là những lực mà công cứa nó không phụ thuộc hình dạng 
đường đi, chi phụ thuộc vị trí điếm đầu và điểm cuối. 

Ví dụ lực thê : Trọng lực, lực hấp dẫn, lực đàn hồi, lực tinh điện... Lực 
ma sát không phải là lực thế. 

4. Định nghĩa khác của thế năng : Thế năng là năng lượng cúa một 
hệ có được do tương tác giữa các phần cúa hệ thông qua lực thế. 


B. CÁU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Hãy cho biết nâng lượng mà vật có khi được đặt tại một vị trí trong 
trọng trường của Trái Đất là năng lượng gì ? 

HDTL : Năng lượng mà vật có được khi đặt tại một vị trí trong trọng 
trường của Trái Đât là nâng lượng dưới dạng thế năng hâp dẫn hay 
thế nàng trọng trường. 

C2. Tim sự khác nhau giữa động nâng và thế nâng. 

HDTL : Sự khác nhau giữa động nâng và thế nâng : 

+ Động năng chỉ phụ thuộc khối lượng và vận tôc của vật mà không liên 
quan đến tính chất ciia lực tác dụng. 

+ Ngược lại, thế năng chỉ phụ thuộc vị trí tương đối giừa các phần trong 
hệ mà lực tương tác giừa các phần dó phải là lực thế. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Hãy nêu các đặc điểm của thế nâng. Giữa dộng nâng và thế năng cố gỉ 
khác nhau ? 
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ỈỈDTL : Các đặc điếm của thê nủng 
~ Thế năng có tính tương đối, tức là phụ thuộc cách chọn gốc tọa độ. 

~ Thế năng có thể dương, áni hoặc bàng kltỏng. 

2. Định nghĩa lực thế. Thế năng liên quan đến lực như thế nào ? 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

3. Viết biếu thức của thê náng trọng trường. Nếu thê năng được xác (lịnh 
sai kém một hằng số cộng tùy ý thì độ giám thế nàng có bằng còng 
cúa trọng lực không ? 

HDTL : Biếu thức thè nàng trọng trường : = mgz 

z ià tọa độ của vật so với mốc thế nàng. 

+ Nếu chọn gốc O' khác gốc o ban đầu thì ta có : 
z' = z + a => = mgz' = mtz + a) = mgz + mga 

hay Wị' = Wi + C (với c = mga = hằng số) 

+ a; 2 = - w;2 = + C) - (W,2 + C) = w,ì - w,2 = Ai2 

Vậy thê năng trọng trường được xác định sai kém một 
hằng sô' cộng thì độ giảm thế năng vần bằng công của trọng lực. 

4. Giải thích ý nghĩa hệ thức : Aị2 = Wu - Wiv. 

HDTL : Ý nghĩa của hệ thức : Aj 2 = Wu - Wi 2 

+ Công của trọng lực bằng hiệu thế năng của vật tại vị trí đầu và tại vị 
trí cuối. 

+ Công của trọng lực không phụ thuộc dạng đường đi. 

+ Hiệu thế náng giữa hai điểm 1 và 2 không phụ thuộc việc chọn mốc 
thế năng. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Chọn câu sai. 

A. Thế năng của một vật tại một vị trí trong trọng trường phụ thuộc 
cả váo vận tô'c của nó tại vị trí đó. 

B, Công dương do trọng lực thực hiện bằng độ giảm thế năng của vột 
trong trọng trường. 

c. Thế năng dược xác định sai kém một hằng số cộng, nhưng hằng số này 
không làm thay đổi độ giảm thế năng khi trọng lực thực hiện công. 

D. Thế năng của một vật trong trọng trường thực chất cũng là thế 
năng của hệ kín gồm vật và Trái Đât. 

HDTL : A sai. 




ni 


o 


o* 
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2. Diíí')! tác dụng cứa trung lực. inọt vật co kliòi lưỢi»g in tĩUoĩ kliỏng nia 

sát từ trạng thái nglii trẽn mọt mạt phăng 
nglìiêng có chieu dai BC - / và dọ cao Hl) - h 
íhinh 35.6 SGK). Hãy tính còng do trọng lực 
thực hiện khi vật di chuyên từ B dến c va 
chứng tó còng này chí phụ thuộc sự chénh lệch 
độ cao giữa hai diêm B và €. 



/ 




B 

h 

I) 


Giú 

Công cua trọng lực làm vật trượt 
phăng nghiêng từ B đến c là ; 

A = p.s = p.s.cosa’ 

Mà s.coscx' = BD h 

-o A = Ph (1) 



Cóng cua trọng lực làm vật di chuyến từ B xuống D theo phương tháng 
dứng ìà : 

A' = P.BD - P.BD.cosO^ = P.BD - Ph (2) 


So sánh (1) và (2) ta thấy cóng cùa trọng lực chí phụ thuộc sự chênh 
lệch độ cao giừa B cà c mà không phụ thuộc dạng đường di. 


3. Trong công viên giải trí, một xe có khối lượng m = 80kg chạy trên 
dường ray có mặt cắt như trẽn hình 35.7 SGK. Độ cao của các điếm A, 
B, c, D, E được tính đối với mặt đất và có các giá trị : 


2a = 20m; Zb = lOm; Z(' = 15in; Zn = 5m; 

Tính độ biếu thiên thế nàng của xe 
trong trọng trường khi nó di chuyến : 

a) Từ A dến B 

b) Từ B đến c 

c) Từ A đến D 

d) Từ A đến E. 


Zj.: = Ĩ8in. 



Hãy cho biết công mà trọng lực thực 

hiện trong mồi quá trình đó là dương hay ám. 


Giải 


a) AWt = mg(zA - zb) = 80.9,8.(20 - 10) = 7840J 

b) AWt = mg(ZH - Zc) = 80.9,8.(20 - 15) = -3920J 

c) AW{ = mg(zA - Zi)) = 80.9,8.(20 - 5) = 11760J 

d) AWt = mg(ZA - zk) = 80.9,8.(20 - 18) = 1568J 
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4. Một cần cẩu nâng một contenơ có 
khôi lượng 3000kg từ mặt đất ỉên độ 
cao 2m (tính theo di chuyên của trọng 
tâm của contenơ), sau đó đối hướng và 
hạ nó xuống sàn một ô tô tải ở độ cao 
cách mặt đất l,2m (hình bên). 

a) Tim thế năng của contenơ trong 
trọng trường khi nó ở độ cao 2m. 

Tính công của lực phát động (lực 
câng của dây cáp) để nâng nó lên 
độ cao này. 

b) Tìm độ biến thiên thế năng khi contenơ hạ từ độ cao 2m xuốmg sàn 
ô tô. Công của trọng lực có phụ thuộc cách di chuyến conteiiiơ giủía 
hai vị trí đó hay không ? Tại sao ? 

Giăi 

a) Khi contenơ ở độ cao 2m so với mặt đâ't, thế năng là : 

Wt = mgz = 3000.9,8.2 = 58800J (mốc thế năng tại mặt (đất) 
Công cúa lực phát động dế nâng vật lên độ cao 2m so với mặt đất là ; 

A = p.s.cosa = T.s.cosa = p.s.cosư = 30(K).9,8.2 = 58800J 
(Lực cáng dáy cùng hướng độ dời cosu = 1; coi T = const). 

b) Ai 2 = Wu - Wt 2 = mg( 2 , - Z 2 ) = 3000.9,8(2 - 1,2) = 23520J 

Công của trọng lực không phụ thuộc dạng đường đi, chỉ phụ thìuộc vị 
trí đầu và vị trí sau. 

Tuy nhiên công của trọng lực khi vật di chuyên từ độ cao Z 2 lên độ cao 
Zi là công âm, vì hướng p ngược hướng độ dời s. 

5. Một buồng cáp treo chở người với khối lượng tổng cộng 800kg đii từ vỊ 
trí xuâ't phát cách mặt đâ't lOm tới một trạm dừng trên núi à (độ cao 
550m, sau đó lại đi tiếp tới một trạm khác ở độ cao 1300m. 

a) Tìm thế năng trọng trường cúa vật tại vị trí xuất phát và tại các 
trạm dừng. 

- Lấy mặt đất làm mức không. 

- Lấy trạm-dừng thứ nhất làm mức không. 

b) Tính công do trọng lực thực hiện khi buồng cáp treo di chuyên : 

- Từ vị trí xuất phát tới trạm dừng thứ nhất. 

- Từ trạm dừng thứ nhất tới trạm dừng tiếp theo. 

cỏng này có phụ thuộc việc chọn mức khỏng như ớ cáu a) không ? 
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Giải 

<0 Chọn mốc thê năng tại mặt đất, chiều dương cùa trục Oz hướng lên. 

+ Thé năng tại vị trí xuất phát : 

= mgZo = 800.9,8.10 = 78400J 
+ 'Thè năng tại trạm dừng thử nhất : 

Wn = mgZi = 800.9,8.550 =1 44000000 
+ Thế năng tại trạm dừng thứ hai : 

= mgZ2 = 800.9,8.1300 = 1019200000 
h) Chọn mốc thế năng tại trạm dừng thứ nhất, chiều dương hướng lên. 

+ Thế náng tại vị trí xuất phát có tọa độ Zo = -540m 
W\o = -42336000 

+ Thế năng tại trạm dừng thứ nhát : Wii =0 

+ Thế năng tại trạm dừng thứ hai có Z 2 = 750m => Wtv = 58800000. 
c) Còng do trọng iực thực hiện khi buồng cáp treo di chuyến ; 

+ Từ vị trí xuáT phát tới trạm thứ nhất ; 

A, = mg(zo - Zi) = 800.9,8.(-540) = -42336000 
+ Từ vị trí trạm thứ nhất đến trạm thứ hai : 

A,; = mg(zi - Z 2 ) = 800.9,8.(-750) = -58800000 
Còng này không phụ thuộc việc chọn mốc thế nàng. 


M 3Ó. THÊ NĂNG ĐÀN HỔI 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Công của lực đàn hồi : 

A = ikx? - ịkxổ 

2 2 

* Công lực đàn hồi chỉ phụ 
thuộc các độ biến dạng 
đầu và cuối của lò xo. 

2. Thế năng đàn hồi : 

w,„, = ịkx'^ 



Thế lUlng đàn hồi cũng được xác định sai kém một hằng số cộng tùy 
theo cách chọn gốc tọa độ ứng với vị trí cân băng. 
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B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Hãy cho biết khả nầng sinh công cùa những vạt biến dạng trong -á(’ Vi 
dụ trong SGK. 

HDTL : 


+ Cánh cung khi bị uốn cong sẽ dự trữ inột nàng lượng dưới dạng ih^ 
năng. Khi tên bay, rời khỏi dáy cung lực đàn hồi thực hiện còng. 


+ Lò xo bị nén sẽ có thê năng đàn hổi. Độ biến thiên thê năng đàn hci 
bàng còng của lực dàn hồi. 

+ Klii sào nháy bị uốn cong, lực đàn hồi sinh công náng vận động Viẻỉi 
lên cao đế vượt qua xà ngang. 


kx^ kx^ 

C2. Dựa vào công thức A |2 = , hãy chứng tò khi giám biến dang 

2 2 

cúa lò xo, công cúa lực đàn hồi là công phát động và khi tăng biếỉị 
dạng, công cúa lực đàn hồi là cóng cán. 


HDTL : 


+ 




Klìi giảm biến dạng của lò xo thì Xi > X2 Au 

công của lực đàn hồi là công phát động. 

Khi tăng biến dạng của lò xo thì X] < Xv => Au < 0 


= 4kxf - > 0: 

2 2 

: công là công cin. 


c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIỂN THỨC VÀ SUY LUẬN 


1. Nêu đặc điếm của lực đàn hồi và công thức xác định nó. 

HDTL : Đặc điếm cúa lực đàn hồi : 

+ Lực đàn hồi xuất hiện khi một vật bị biến dạng dàn hồi, có lướng 
ngược hướng biến dạng, có độ lớn tỉ lệ với độ biến dạng. 

+ Công thức : F = -kx với X là độ biến dạng. 


2. Tính công mà lực đàn hồi thực hiện trong biến dạng cúa lò XO. Cô>ng 
này liên hệ với độ biến thiên thế nàng đàn hồi như thè nào ? 

HDTL : Vì lực đàn hồi thay đối theo độ biến dạng, nên ta chia inò đò 
biến dạng toàn phần thành những đoạn 
biến dạng Ax vô cùng nhỏ sao cho tương 
ứng với Ax lực đàn hồi coi là khỏiig đối. 

Klii đó : AA = F.Ax = -kx.Ax 

Công toàn phần là : 


Ai2 = ZAA 


kxoX 


2^2 


kxiXị 



X 
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Vâv ('ôiig cua lực (làu h()i ỈKing (lộ giam lh(> nang (làn luji. 
li. bióu thức cua thế năng (làn hui. Níai c;'k’ tiuli châí cua thỏ năng này 

ỈIDTL : 


'Phế năng đàn hồi : Wah = -^kx" 


- 'Píuh chất : 

Thê măng d<àn hồi là <Jại lượng vỏ hưứng, dương. 

^ Thê năng dàn hồi cũng dược xác dịnh sai kéni một hằng sô cộng 
tùy theo cách chọn gốc tọa độ tương ứng với vị trí cân bang. 

I- Dơn vị thế nàng : Jun (J). 


D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NÃNG 

1. Dho một lò xo nằm ngang ờ tiạng thái ban dẩu không bị biến dạng. 
Khi tác dụng một lực F = 3N kéo lò xo cùng theo phương nằm ngang, 
ta thấy nó dàn được 2cm. 

a) Tìm độ cihig cúa lò xo. 

b) Xác dịnii giá trị thê nủng dàn hồi cùa lò xo khi nó dàn dược 2cm. 

c) Tính cóng do lực dàn hồi thực hiện khi lò xo được kéo dãn thêm từ 
2cin đến 3.5cm. Công này dương imy âm ? Giãi thích ý nghĩa. Bó 
qua mọi lực cán. 

Gỉải 

ỊpỊ 

a) Từ còng thức :|F|=kx => k=: — = ■■ ■ ' = 150 N/m 

X 0,02 

b) VV,||, = -ị-kx- = 1.150.(0,02)^ = 0.03J 

2 2 

c) A, - = Ikx? -ịkx? = 4.150.(0,02)'^ - 4 l50.(0,035)^ = -0,062J. 

2^22 2 

Công này là công âm, gọi là công cán so với còng phát dộng của lực kéo. 

2. Giử một vật khối lượng 0,25kg ớ đẩu một lò xo đạt tháng dứng với 
trang thái ban đầu chưa bị biến dạng. An cho vật di xuống làm lò xo bị 
nén một doạn lOcm. Thn thế nAng tòng C()ng cúa ỉiệ vật - lò xo tại vị 
tn này. Lò xo có độ cứng 500N/m và bó qua khối lượng của nó. 

Cho g = lOm/s" và chọn mức không cua thê năng tại vị tia' lò xo khòng 
bị biến dạng. 
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Giăi 


Chọn mốc thế năng tại vị trí lò xo kliòng bị biến ciạng. 

+ Thế năng đàn hồi cúa vật tại vị trí lò \0 bị nén một đoạn lOcm xuông 
phía dưới là : 

= ỉ. 500.(0,1)^ = 2,5J 
2 2 

+ Tại vị trí trên, thê năng trọng trưừng cua vật là : 

= mgz = 0,25.1G.Í-0,1) := -0,25J 

+ Vậy thế năng tổng cộng của hệ vật - ỉò xo tại vị trí lò xo bị nén lOcm 
xuống phía dưới là : 

w,íh + Wi = 2,5 + (-0,25) = 2,25J. 


M 37. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN cơ NÂNG 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Cơ năng : Là năng lượng bao gồm động năng và thẻ nâng : 

w = Wa + w. 

+ Trường hợp trọng lực : w = iniv" + ingz 

+ Trường hợp lực đàn hồi : w = imv" + “kx“ 

2 2 


2. Định luật bảo toàn cơ năng : 

Trong quá trình chuyên động, nếu vạt chì chịu tác dụng cua trọng lực. 
hoặc chí chịu tác dụng cúa lực dàn hói thì động náng có tlu' chiiyén 
thành thế năng và ngược lại nhưng tống của chúng tức lá cư năng cua 
vật, được báo toàn. 


1 

2 

1 . 

2 


mv^ + mgZỊ 

2 ^1 2 

mvf + -rkx? 

^ 2 * 


1.2 

-mvị + mgZ2 

ỉu 

1 . 2 , 1.2 

— mv., + —kx.1 
2 " 2 ^ 


Tổng quát : Cơ năng của một vật chi chịu tác dụng cúa những lực thồ 
luôn được bảo toàn. 

3. Trường hỢp cơ năng bỉê'n thiên : 

Khi ngoài lực thế, vật còn chịu tác dụng của lực không phái lực th(V Q0 
năng của vật không bảo toàn và công cua lực này bàng dộ biến tliiên 
cơ năng. 

AW = W2 - Wị = Ai_. (lực khống thế) 
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B. CAUHỎI THÕNG HIẾU 

(!l. ,\[òt vật được thâ rơi tự do từ (lộ cao h xuống đất. Hủy áp dung (lịnh 
Ịiật báo toàn cơ nAng dè chứng to rang vận tòc cua vật khi chani dàt 
\:\ : V = yj2gh . 


Ị DTL : 

+ Tai độ cao ban dầu, vặt có vận tốc dáu bằng không nên cơ năng cúa 
vit ỉà : \Vn = 0 + ingz =: ingh. 

+ Tai thời điếin chạm đất (trùng mốc thế năng) uèn thế năng băng 
kiiòng. Cơ năng cùa vặt là : w = ^mv“ + 0 


/p dụng định luật báo toàn cơ năng ; 

\v,, = w hay mgh = -^inv“ V = ^2gh . 


c*2. Cỏ thẻ áp dung dịnh luật bao toàn cơ nang cho 
cmyến dộng cua con lắc đơn (hình 37.1 SGK) 
ớược không 

I’DTL : Nêu bó qua lực cán cùa không khí thì 
vật còn chịu lác dụng của hai lực ; trọng lực p 
và lực căng dây T . 



lực căng dây T luôn vuông góc với (lộ dời s nên không sinh còng. 
^ậy có thè áp dụng được định luật báo toàn cơ nfing cho chuyên động 
cia con lác : chọn mốc thế nàng tại c. 


Ve = w,^ 


4mvẲ 

2 


+ 0 0 + mgz 


với 


Z\ = h = /(1 - COS(I) 


Ve = ^J2gỉ{l - COSÍX) 


c. CÁì! HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VẦ SUY LUẬN 


1. Ihế nào là Cơ nàng Ciia một vạt ? Cho ví dụ. 
fDTL ; Xem phần tóm tát lí thuyết. 

\í dụ : Vật m = lOOg rơi tự do từ độ cao ban đầu 30m so với mạt dất. 
Tun cơ nãng ciia vặt sau 2 giây. Mốc thế năng tại mặt đất. 

í-au 2 giãy vận tốc vật là ; V = gt = 10.2 = 20ni/s 


động năng vật là : w,t = ■^mv^ = 

2 

Sau 2 giây vật rơi được quãng dường s 


0,1.20"^ = 20J 

= ệ = loị - 20m 
2 2 


nên còn 
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cach inòc 7. = 30 - 20 = lOin. 


2 . 


'i'hê nang cua vật w, = nigz = 0.1.10.10 “ 103 

Vậy cơ náng cua vặt là : w = W,| + \v, = 20 + 10 = 30J 

0 


Thiết lập dịnỉi luật bíio toàn cơ năng trong trường hợp trọng lực 

ĨIDTL : Xét vật in rơi tự do từ dò cao ban dầu Z) xuống (lộ cao / , V;ui 
lòc tương ứng hai vị trí là Vi và Vj . 


Ị)Ịnh li dọng nâng : 

A|2 = W,Ị2 - Wai = ^mv2 - (1) 

Mật khác còng Utày bằng độ giâm thê nâng cua 
vạt trong trọng trường 

Aị 2 = VVii - Wiv = nigZi - ingZj (2) 

So sánh (1) và 12) ta dược : 

__ _ 1 

— niVj + ingZỊ = + ingz, 

2 2 


z A 


ỈL 


ì 




C) 


hay w,j + \\\ = const. 

3. Viết dịnh luật bào toàn cơ nAng cho trường hợp lực dcàn hỏi cut lò xo. 
Suy rộng cho trường hợp lực thế bất kì. 

HDTL : Xem phán tóni tát lí thuyèt. 


D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Một quả bóng được ném với một vận tôc dầu xác dịnh. Đại lưcng nào 
không đối trong khi quả bóng chuyến dộng ? 

A. Thê nang B. Động lượng c. Động nâng D. Gia tốc 

ỉỉỉịTL : Chọn D. 

Khi vật rời khỏi tay. vật chi chịu tac dụng cúa trọng lực. do dó gia tốc 
cùa vật biìng gia tốc trọng trường. 

2. Một hòn bi có khối lượng 20g dược ném thăng dứng lén cao với .ạn tốc 
■iin/.s từ dộ cao l,6m so với mạt dât. 

a) Tinh trong hệ quy chiếu mặt dãt câc giã trị dộng nàng, thẻ lủiig và 
cơ năng cúa hòn bi tại lúc ném vạt. 

hí Tiin dộ cao cực dại mà bi đạt dưực. 

Giúi 

a) \v,, .1 -iniv- - -.0,02.4- = 0,16J 
2 2 

Hí; 
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\v, niKZ 0 .() 2 .Í). 8 . 1 .G = 

\v = \v,ị + \v, = O.KS + 0,31 ::: 0.173 

lt> 'r.ii dó cao cưc dại vậl dừiìg lại. <l()ng nàng bang không, cơ nang cua 
vaí cỉn con iho nang : \v - 0 + ing/.,,,.,^. 

'riico dịnh ỉuitl bao toan cư nàng 


\\ = í). 17 


ingz„,., = 0.37 

0.17 0.17 

mg 0.02.9.8 


2. í { 111). 


3. Moĩ con lãc doii cỏ clìiẽu dài / Im. K(H> cho day ỉani V(íi dưííng thang 
diíng g()c o = lo’ rổi lỉia lự do. 'rOn van tỏc cua con iric klú no di (Ịua : 

ai \’i tri ưng với goc 30 bi \'ì tn can bang. 

Giáỉ 


Chọn mốc thế náng tại vị trí tháp nhất o cua vật. 

Cơ năng tại M : Wm = mgZM + 0 (tại iM vật có vận tốc bang 0) 
với zm = oi 1 - 01 - hi = / - /cos 15' = /(1 - cusl5“) 



b) ìQVi vật qua vị trí cản bằng : v,t = ^Ị2gĩ{l-^Tõs4^ì = 2.4niys. 


4. Một vật được néin từ niặt đât vơi vặn tốc lOm/s hướng chếch lên phía 
trên, với các góc ném hợp với Ịihương nằm ngang lần lượt ià 30" và 
(iO'. Bó qua sức cân cùa không khí. 

aỉ Vận tòc chạm đất cùa vật trong mồi lán ném thay dỏi ra sao ? 

l>) Dộ cao cực dại mà vật đạt được trong mòi trường hợp hãng !)ao nhiou 

ỉiD : Dùng dịnh luật hao toàn cơ nàng dê giai, có ket hợp voi phương 
pỉiáp dọng luc học. 

(iiai 


:i 


'Tai diom IIIMII. cơ nàng ciia v.o ■ \V| - 0 + 


— mvf 
2 
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'lại diein chạm đất, cơ năng của vật : W 2 = 0 + -^nivịỉ 

2 

(Vì mốc thế năng tại mặt đất nên Wii = = 0) 

Vật chi chịu tác dụng duy nhất của lực thê (trọng iực) nèn cơ nấỉg duợc 
bảo toàn : 


w, = w.. o 


1 o 1 •> 

= -“11^2 Vv = Vị = lOm/s 

2 2 


Tức vận tốc lúc chạm đất bằng vận tốc lúc ném. không phụ thiộc góc 
ném (hướng của các vectơ vận tốc Vỉ và V2 là khác nhau). 

b) Do ném xiên nên tại độ cao cực đại vận tôc cùa vật hướng ngaig, có 
công thức : v^ = VoCOsa, động năng tại đó là : 

W,1 = -imvQCOs^^a . 

2 

Áp dụng định luật bảo toàn cơ nảng : 

0 + -^mvy = imvQCOS“a + mgh 
2 2 

(cơ nâng tại điểm ném bằng cơ năng tại độ cao cực đại) 

^ ^ vg - vgcosa 

2g 

Áp dụng : với a = 30® =:> h| = l,27m 


a = 60® 


hv = 3,83in. 


mi 38. VA CHẠM ĐÀN Hổl VÀ KHÔNG ĐÀN Hồl 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

ỉ. Phân loại va chạm : 

+ Va chạm đàn hồi : Trong va chạm đàn hồi, động lượng cúa hệ hú vật 
được báo toàn, động năng toàn phần cùa hệ cũng không thay dối. 

+ Va chạm mềm (va chạm không đàn hồi) : Chi có tổng động lượig cúa 
hai vật được bảo toàn, tổng động năng không được báo toàn. 

+ Va chạm đàn hồi trực diện, vận tốc hai vật sau va chạm được tínỉ bíằng 
công thức : 

v' = (niỊ - m2)V| + 2m2V2 . ^ (m2 " m^)v2 + 2 m^v^ 

^ m^ + m2 ’ ^ m^ + 1112 

Vị và V 2 là vận tốc vật 1 và vật 2 trước va chạm. 
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B. CÀU HỎI THÒNG HIẾU 

Cl. Tun hai ví du khác nhau về va cỉìíun dàn hồi, ngoài các ví dụ dà néu ớ 
|)h in (h»u bài (SGK). 

ỈỈPTL : Vi dụ ; 

líri viên bi chuyến động không nia Síít trên inặt pháng nàin ngang 
dê ỉ va chạm với nhau. 

ỉ In (iua bóng đang bay va vào nhau. 

C2. Tì n hai ví dự khác nhau về va chạm mềm, ngoài các ví dụ dã nêu ổ' 
ph.hi dầu băi (SGK). 

//i>77> : Ví dụ ; 

M.)t vận động viên đang chạy đuối theo một xe lăn, vận động viên 
nl a} lèn xe và cả hai cùng chuyên dộng. 

- Xc lăn A chuyến động đến va vào xe làn B, xe A gắn dính vào xe B và 
cà hai cùng chuyển động. 

c. CÀU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Ví chạm là gì ? Tại sao hệ vật va chạm có thế coi là hệ kín ? 

H)TL : Va chạm là sự tương tdc giừa hai vật xáy ra trong thời gian 

rát ngắn. Trong thời gian rất ngắn đó xuât hiện các nội lực rất lớn so 
vri ngoại lực, vì vậy trong va chạm hệ hai vật được coi là hệ kín. 

2. Pkản biệt va chạm đàn hồi và va chạm mềm. 

HOTL : 

- Vi chạm đàn hồi là va chạm mà ngay sau va chạm các vật tách rời 
nlau, động lượng cùa hệ và động năng cúa hệ được báo toàn. 

- Vi chạm mềm là va chạm mà sau va chạm hai vật dính liền nhau, 

đíng lượng của hệ bảo toàn, động năng cùa hệ không báo toàn. 

3. Tm cóng thức xác định các vặn tốc sau va chạm đàn hồi. Quan sát và 
giii thich trò chơi bắn bi cũa trê em (với điều kiện bán xuyên tám). 

ĨĐTL : Xét hai viên bi khối lượng mj và 1112 đang chuyển động với vận 
t& Vi và V2 trên cùng một đường tháng nhm ngang không ma sát 
đíii va vào nhau; vỊ và V 2 là các vận tốc tương ứng sau va chạm. 

f Tieo định luật bảo toàn động lượng : 

iniVị + m2V2 = niivỊ + 111.2 V 2 

1 - Đmg năng của hệ được bảo toàn nến : 

^lĩiiVÍ +ịm.2v| = ịniiv; (2) 


Giải BT Vâ li 10 |NC) 


119 



Giài hệ ( 1 ) và (2) ta được ; 

(iUị - ni;^)Vj + 2 ni;^V 2 , ( 1 U 2 nii )V 2 ^ 2 ni 3 V| 

Vj-- -=-=- 

niỊ + m 2 niỊ + nu 

Trong trò chơi bắn bi, thường một bi (bi 2) nàin yén, bi 1 iìén a chạm 
dàn hổi với bi 2 , kết quả sau va chạm (xuyên tâm) : 

“ bi 1 bị giật lùi còn bi 2 thu gia tốc chuyển động về phía truớí. 

- bi 1 và bi 2 cùng chuyến động theo một chiều nhưng vặn lổì hì 1 
giảm hẳn. 

D. BẦI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

1 . Bắn một bi thép trực diện vào bi thuy tinh đang đứng yêu. Vận tôc bi 
thép trưởc va chạm là Vi, khối lượng bi thép là 3m, khối lượng bỉ thùy 
tinh là m. Tìm vận tốc hai bi sau va chạm. 

Giải 

Chọn chiều dương là chiều chuyên động cùa bi thép trước va chim 

Vận tốc bi thép sau va chạm là : v'j = — .^ ^ ^ = — 

3m + m 2 

Vận tôc bi thủy tinh sau va chạm là : V 2 =-^ 

3m 4 m 2 

2. Trên mặt phăng nằm ngang, một hòn bi khôi lượng 15g chuym dộng 
sang phái với vận tốc 22,5cm/s va chạm trực diện dàn hỏi với È\ột iiòn 
bi khối lượng 30g đang chuyên động sang trái với vận tốc IHcằVs- Sau 
va chạm, hòn bi nhẹ hơn chuyến động sang trái íđổi chiều) với vận tốc 
31,5cm/s. Tìm vận tốc của hòn bi nặng sau va chạm. Bó qua ma sát. 
Kiểm tra lại và xác nhận tổng động năng được báo toàn. 

Giải 

Gọi V|, V 2 và vỊ, Vg là các vận tốc tương ứng của hai bi trước Vi sau va 
chạm. Chọn chiều dương là chiều chuyến dộng ban đầu của bi nhẹ hơn. 

Ap dụng định luật bảo toàn động lượng : 

miVj + m 2 V 2 = mjvỊ -t- m 2 V .2 

mj(Vi -vỊ)-fni 2 V 2 0,015(0.225 4 0,315) f 0,03(- 0,U) 

.-o Vọ ~ —-— — -^ -—-—-—- 

111.2 

V .2 = 0,09nVs. 

Vậy sau va chạm, bi nạng chuyên động theo chiều dương (saig phai) 
với vận tốc 0,09m/s. 

Kiểm tra lại tổng động náng cùa hai bi trước và sau va cham a thay 
chúng bằng nhau : W,| “ Wtj = 8,7.10 'J. 
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ỉỉau một viên (lạn khỏi KíỢng in = lOg 
voi V'ÍU1 t()c V vào một túi cát được treo 
lììmi yên cỏ khoi ỉượiìg AI = Ikg. Va 
cliạm là mềm, đạn mắc lại trong túi 
cát và chuyên động cùng với túi cát. 

a) Sau va chạm, túi cát dược nâng 
len (lộ cao h = 0.8m so vcíi vị trí 
cân bàng ban đáu (hình bẽn), này Dạn 
tìm vạn tòc cua đạn (túi cát dược 
gọỉ la con híc thứ dạn vì nc) cho 
phép xác định vặn tốc cùa đạn). 

b) Bao nhiêu phần trám động năng ban đầu đã chuyên thành nhiệt 
lượng và các dạng năng lượng khác ? 

Giai 

íì) (lọi V hà vận tốc hộ (dạn + túi cát) ngay sau va chc'un. 

+ Ap dụng dịnh luật bão toàn dộng lưựng ; 

mv 


Í.-V .y/-,: , 

'L _ 

L._?. 


l'úi cat 


mv + 0 = (m + M)V => V = 


( 1 ) 


tm + Al) 

4 Ap dụng dịnh luật bao toàn cư năng cho hệ đạn + túi cát ; 

Cơ nâng cua hệ tại vị trí thấp nhat bang cơ nàng cua hộ tại vị tn cao 


nhát 


itm + M)V^ = (m 4 M)gz với z = h r=> V = yỊỉgh 
2 


( 2 ) 


4 So sánh (1) và (2) ta được : 


mv 


(m + M) 




V = 


/2.9.8.0.8 = 400 nưs. 

in 0,01 


b) Ta có ; AW,ị = W(ỊJ “ W(a = 


0,01 

(in + M) 


mv 


m 


\w.. 


\v 


■M 


m + M 
M 

in 4- M 
M 


- 1 


( m 

2 "" 1 nTTÃĨ 


in 4 M 
- 1 


ịmv' 

2 


w. 


iỉi 


.w. 


(ti 


m -t AI 


w 


n 


vv. 


đi 


AI 


ÌỈI » M hOl 


0,90 - 99D. 
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mi 39. BÀI TẬP VỀ CÁC ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN 

Học sinh tự làni 

ựài 40. CÁC ĐỊNH LUẬT KÊ-PLE. CHUYÊN ĐỘNG CỦA VỆ TINH 

V. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
ỉ. Các định luật Kê-ple : 

Địnìì luật I : Mọi hành tinh đều chuyến động theo các quỳ đạo elip mà 
Mật Trời là một tiêu điểm. 

" Địĩili luật II : Đoạn thẳng nối Mặt Trời và mọi hành tinh bất kì quét 
những diện tích bằng nhau trong nhừng khoáng thời gian như nhau. 

Định luật III : Ti số giừa lập phương bán trục lớn và bình phương chu 
kì quay là giống nhau cho mọi hành tinh quay quanh Mặt Trời. 

a? Ĩìĩ 

Tf T| ■ T.? 

Đối với hai hành tinh bât kì, có thê viết : 



2. Biết khoảng cách từ Trái Đất đến Mặt Trời (một đơn vị thiên văn) là : 
r = 150000000km = l,5.10'*m, chu kì quay cũa Trái Đất quanh Mật 
Trời là T = 3,15.lO^s, hằng sò' hấp dản G = 6,67.10 “Niir/kg", thì khỏi 
lượng Mặt Trời tính theo công thức : 

Mt = Thay số : M-r = 2.10'^'^kg. 

GT^ 

3. Vệ tinh nhân tạo - Tô"c dộ vữ trụ : 

+ Vệ tinh nhân tạo là một tổ hợp máy được phóng lên không gian Ví\ 
chuyển động xung quanh Trái Đâ't. 

+ Vận tốc vủ trụ cấp I : là vận tốc cần cung câ'p cho một vật ném xiên đế 
vật trở thành vệ tinh của Trái Đâ't : Vị = 7,9km/s. 

+ Vận tốc vũ trụ câ'p II : Vật đi xa Trái Đất theo quỹ đạo parabol trớ 
thành hành tinh nhân tạo của Mặt Trời : Vii - ll,2km/s. 

+ Vận tốc vũ trụ cấp III ; Vật thoát khói hệ Mặt Trời theo quỷ đạo 
hyperbol : V||Í = 16,7km/s. 
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B. CÁU HỎI THÒNG HIẾU 

(M. 'Ị u' tÌỊỉiiì luật II Ké-pỉe, hảy suy ra ỉìệ (Ịua : Khi (ỉi gần Mặt 'rrời. ỉiànii 
tíiiii C‘ỏ tỏc ílộ lớn; khi đi xa Mật Trời, hanli tinlì cỏ tỏc (iộ nho. 

ỊIDTĨ. : Theo hinh vè, ba diện tich 
tí) (lậin là bàng nhau ứng với cùng 
một khoáng thời gian, do dó các dò 
dời Si > > S.Ị suy ra V| > V2 > V;ị, 

tức khi di gần Mật Trời, các hành 
tinlì có vận tóc lớn và khi đi xa Mạt 
'Ihưi, các hành tinh có vặn tốc nhỏ. 



C'2. Mặt Trăng là một vệ tinh cua Trái Đất. Ilây thièt lập còng liiức tính 
khôi lượng cua Trái Đất từ bán kính quỳ (lạu tcoi là trỏn) cua Mật 
Tráng và chu kì quay cúa Mặt Trang quanh Trái Đất, 

ỈỈDG : Gia tỏ’c hương tàm cùa Mtặt Trăng quanh Trái Đàt là : 

v’^ 4:1“ { 2Kr ] 



'Pheo dịnh luật II Niutơn ; F = nia M.Mi 


4;T"r 

T- 


tl) 


Lực này chính là lực hấp dẫn : F = G. — ^ (2) 


r 


So sánh (1) và (2) =:> ^9 ^ 

r' 


47ĩ“r^ 

GT" 


c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1, Phát biểu ba dịnh luật Kê-ple. 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Từ định luật III Ké-ple, có thế suy ra cách tính khỏi lượng ciia Mật 
Trời hoặc khối lượng của một hành tinh có vệ tinh như thế nào ? 

HDTL ; Xem phần tóm tắt lí thuyết và hướng dẩn giải câu C2. 
li, Thê nào là tốc độ vũ trụ cấp I, II, III ? 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

p. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

l. Trong hệ quy chiếu nhật tảm, tảm của Trái Đất klii quay quanh Mật Trời 
vẻ một quỹ đạo gần tròn có bán kính trung bình bằng 150 triệu km. 

-d) Tìm chu kì của chuyển động của Trái Đát. 
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b) Trong inột chu kì, tâm Trái Đất di được quang đưòìig bùng bao nlìióu ? 

c) Tìm vận tốc trung bình của tâm Trái Đất. 

Giải 

a) Chu kì chuyến động cùa Trái Dất quanh Mật Trời chính la ihí i 
một năm. 

T = 365,25.24.3600 =: 3,15.10' ís) 

b) Quãng đường đi được trong một chu kì bhng chu vi quỹ đạo ti ùn 

s = 27ĩr = 2.3,14.150.10*’ = 942.10‘km 

._. 2rtr 2.3,14.150.10® 

c) Ap dụng còng thức : V = ^-;-= 30 kmys. 

T 3,15.10^ 


2. Từ định luật III Ké-ple, hây suy ra hệ quả ; Bình phương ciia vin tôc 
của một hành tinh tại mồi vỊ trí trên quỹ đạo thì tí lộ nghịch vcíi 
khoang cách từ hành tinh đó đến Mạt Trời. 

R, vị 


Kết quá này phù hơp với nội dung định luật II Ké-ple. Nó có niảu 
thuẫn với công thức v =(!)r của chuyến dộng tròn hay không ? 


( r 1 

M 

:ì 

'Ti ì 

2 

í h ] 




o 

I 

^ ị. 

s.. 


Giúi 

47t'rỊ" 

T 7 í ..2 „2 
47t^r| r| 


v 


2 

2 


c:> 



Công thức v = tor áp dụng cho mối quan hệ giửa v và (0 của cùn^' một 
chuyên động. Như vậy hoàn toàn khác với trường hợp các hành tinh 
quay quanh Mặt Trời với những quỳ đạo khác nhau, bán kính khác nhiu 

3. Tìm khôi lượng cúa Trái Đất, biết khoáng cách Trái Đất - Mặt Tràng 
là r = 384000km và chu ki quay của Mạt Trâng quanh Trái Đấ là 
T = 27,5 ngày. 


M»> = 


CT- 


Giải 

với T ; chu ki quay ciia Mạt TrAng xung quanh Triíi Oất 


Thay sò : M|) = 


r khoáng cách tư Mạt TrAng don Trải Dat. 
4;:“(384.10^ 


- - 5,98.10'“* kg. 


6,67.10 **.Í27.5.24.3600)“ 
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Chương V. 


Cơ HỌC CHẤT LƯU 


Hãi 4u ÁP SUẤT THỦY TĨNH. NGUYÊN LÍ PA-XCAN 


A TOM TẮT LÍ THUYỂT 


1 


Ap suất của chíìt lỏng : 


p = 


F 

s 


VƠI F la áp iực chât lòng lẽn diện tich s dặt trong lòng chất long. 

'ĩai inổi diêm cúa chất lỏng, áp suất theo mọi phương là như nỉiau. 

Ap suãt ỡ những diêm có độ sâu khác nhau thì khác nhau 
Dưn vị áp suát trong hệ SI là : N/m“ hay Paxcan (F^a) 

IPa = lN/m“ 

2. Áp suất thủy tĩnh (áp suất tình) : p = Pa + pgh 

với Pa : áp suát khí quyển ở mặt thoáng của chât lỏng 
lì : độ sâu cùa điếm đang xét (so với một thoáng). 

u. Nguyên lí Pa-xcan : Độ tăng áp suất lên một chất lóng chứa trong 
bình kín được truyền nguyên vẹn clio mọi diẽm cũa chất lông và cua 
ihùnh bình. 


B- CÂU Hỏi THÒNG HIẾU 

Cl. Hãy lấy ví dụ áp lực đặt lên một tiết diện tiòp xúc giừa hai vật. 

ỈỈDTL : Ví dụ : Khi lặn xuôhg nước, áp lực cua nước tác dụng ỉên màng 
nhĩ gay cám giác đau nhức. 

C2. Ap suất thúy tình có phụ thuộc hình dạng cua bình ciiứa khỏng ? 

ỈỈDTL ; Không. Áp suât thủy tĩnh chi phụ thuộc độ sâu, khối lượng 
riêng chất lỏng và áp suất khí quyển ớ mặt thoáng. 

Như vậy nhừng điểm có cùng độ sâu (năm trên mật phăng ngang) thì 
dều có áp suất tình như nhau. 


C;Ị. C.ó thế dùng một lực nhó đề nàng một ỏ tò lên được khòng ? 
IIDTL : Được. 

Theo nguyên lí Paxcan : 

s.; 

Nếu >> Sị » Fi 


'I'=^ ^ 
s, s.. 


s, ‘ 
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Như váy có thể dùng một lực nho Fi đế tạo một lực lớn F_- íló ìiáng 
được ô tô lên được như hình vè. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Ba bình hình dạng khác nhau nhưng có diện tích đáy bằng nhau í ninh 
sau). Đổ nước vào các binh sao cho mực nước cao bằng nhau. Hoi 

a) Áp suât và lực ép cúa nước lên đáy các bình có bằng nhau không ? 

b) Trọng lượng của nước trong ba bình có bằng nhau không ? Tại sao 



HDTL : 

a) Bằng nhau, vì chiều cao bằng nhau và diện tích đáy bằng nhau. 

b) Không bằng nhau, vì thể tích của ba khối nước khỏng bằng nhau. 

mi = pvi; m2 = PV2; ma = pva Vì V| ít V2 V;i nii ^ niv ^ nì Ị. 

2. Áp suâ't khí quyên là 10’^N/m^. Diện tích ngực của người trung bình ỉà 
1300cm^. Như vậy lực nén của không khí lên ngực cờ 13000N, một lực 
khổng lồ ! Tại sao cơ thể người lại chịu được lực ép lớn đến như thế ? 

HDTL : Bên trong cơ thế người, áp suât bằng áp suất khí quyến liên 
áp lực lên cơ thể người coi như triệt tiêu. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Chọn câu saỉ. 

A. Khi xuông càng sâu trong nước thì ta chịu một áp suất càng lớn. 

B. Áp suất của chất lỏng không phụ thuộc khối lượng riêng cua chất 
lóng. 

c. Độ chênh áp suất tại hai vị trí khác nhau trong chất lóng khỏng 
phụ thuộc áp suâ't khí quyển ở mặt thoáng. 

D. Độ tăng áp suất lên một bình kín được truyền đi nguyên vẹn kháp 
bình. 

HDG ; B sai. 

Từ công thức : p = Pa + pgh, la thây p có phụ thuộc vào p là khối lượng 
riêng của chát lỏng. 

2. Hăy tính áp suâ't tuyệt đối p ớ độ sâu lOOOm dưới mực nước biên. Cho 
kliối lượng riêng của nước biển là 1,0.10 ‘kg/m'* và p„ = 1,01.10 ‘N/m'. 
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ỈỈỈKỈ ; Còng thức : p = p. + pgii = 1.01.10 ' + 1,0.10‘.9,8.1000 

= 99.01N/ni\ 

Một máy lulng thủy lực của trạm sứa chữa ó tỏ (lùng kìiòng klu nén 
Umi một pittòng có bán kính 5cm. Ap suất được iruyéii sang một 
pittóng khác có bán kính 15cm. Hui khí nén phái tạo ra một lực ít 
nhất bằng bao nhiêu đẽ nâng một ò tò có trọng lượng 13000N ? Ap 
suất khí nén khi đó bằng bao nhiêu ? 

Giăi 


Nguyên lí Paxcan => kết quả : 


113 

s, s, 


o 


F, = —.F. 


Tt.0,05 


s. 


2 71.0,15 


2 

13000 = 1444,4N 


p = 


F 13000 


* = = 1,84.10^ Pa. 

s 71 . 0 , 15 - 


4. C'ứa agơài một nhà rộng 3,4m; cao 2.1m, Một trận bão đi qua, áp suất 
bòn ngoài giám đi còn 0,96 atm. Trong nhà áp suất vẩn giữ ớ 1,0 atm. 
Hói lực toàn phần ép vào cứa là bao lìhiéu ? 

Giai 

Độ chênh áp suất tác dụng lên diện tích cứa là : 

Ap = Pi,- - Pnu 

Ap = (1 - 0,96) = 0,04 atm = 0,04.1,013.10’ (Pa) 

Lực toàn phần ép vào cửa là : 

F = z\p.s = Ap.írộng X cao) - 0,04.1,013.10'’.3,4.2,1 = 2,89.10''(N). 


Bài 42. Sự CHẢY THÀNH DÒNG CỦA CHẤT LỎNG VÀ CHẤT KHÍ 

ĐỊNH LUẬT BECNULI 


A. TÓM TẮT LÍĨHUYỂT 

1. Châ't lỏng lí tưởng : Là chất lóng cháy thành dòng, không xoáy. 
Trong sự cháy ôn định và thành dòng, vận tốc cháy là nhỏ. 

Chất khí cũng có thê chảy thành dòng. 

2. Klìi chất lóng chảy ổn định, mỗi phần tứ cua chất lỏng chuyến động 
theo một đường nhất định gọi là đường dòng. 

Ong dòng là một phần cúa chất lỏng chuyến dộng có mặt biên tạo bỡi 
các đường dòng. 
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3, Hệ thức giữa tốc độ và tiết diộn trong inột ống dòng : 


v., ' Sj 

với : V| là tốc độ dòng chảy qua tiết diện Sị cùa ống dòng 

V2 là tốc độ dòng cháy qua tiết diện S;. cúa ống dòng. 

Vặy : Trong một ống dòng, tốc độ cua chảt lỏng tí lệ nghịch VỚI diện 
tích tiết diện ống. 

Lưu lượng cúa dòng chảy : A = SjVj = SvV^ = const 

Klii chảy ổn định, lưu lượng chất lỏng trong inột ống dòng là không đòt 

4. Dịnh luật Becnuli cho ôTng dòng nằm ngang : Trong inột ống dòng 
nằm ngang, tổng áp suât tĩnh và áp suất động tại một diêm bát kì là 
một hằng sô'. 

p + — pv“ = hằng số. 


B. CÂU HỎI THÔNG HIẾU 

Cl. Khi một chất lỏng chuyển động trong 
một ống dòng nằm ngang (hình bên) 
thì áp suất p ờ các điểm khác nhau có 
còn bằng nhau nữa hay không ? 

HDTL : Khóng. 

Vì theo định luật Becnuli : 



p + “pv^ = hằng số, thì ớ chỗ nào vận tốc V lớn (ống có tiết diện hẹp) 
2 

áp suất động lớn thì áp suất tinh nhỏ và ngược lại. 


CẢU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Thế nào là sự chảy ổn định ? 

HDTL ; Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Thế nào là đường dòng, ống dồng ? 

HDTL : Xem phần tóm tát lí thuyết. 

3. Quan sát dòng nước chảy chậm từ vòi nước xuôìig dưới, ta thấy nước bị 

"thắt lại", tức là ở gần vòi tiết diện dòng nước lớn hơn tiết diện ớ phía 
dưới. Tại sao ? _ J 

HDTL : Khi nước chảy xuống, vận tôc tăng dần. Mật khác, 
lưu lượng nước tại mọi tiết diện ngang là bàng nhau, do dó 1 

vận tốc tăng kéo theo tiết diện ngang (phía dưới) giám đi - ■ 

nước bị "thắt lại". 
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‘1. phát biếu định luật Becnuli. 

!ĨDTL : Xem phần tóm tát lí thuyết. 


D. BÀI ĨẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

l. Chọn cáu sai. 

A Trong một ống dòng nàm ngang, nơi nào có tốc độ lớn thì áp vSuất 
tĩnh nhó, nơi nào có tôc độ nhỏ thì áp suất tình lớn. 

B. Dịiih luật Becnuli áp dụng cho chất long và chất khí cháy ốn định. 

c. Ap suất toàn phần tại một điếm trong ống dòng nằm ngang thì tí 
lệ bậc nhất với vận tốc dòng. 

D- Trong một ống dòng nằm ngaìig, nơi nào các đường dòng ràng nằm 
xít nhau thì áp suất tỉnh càng nhó. 

HDG : Cáu c sai. 


Áp suất toàn phần ; Ptp = 


Punh 


2. Lưu lượng nước trong một òng nằm ngang là 2m'Vphijt. Hãy xác định 
tốc độ cùa chất lỏng tại một điếm của ống có bán kính lOcm. 


Giăi 

A = 2mVphút = ^nvVs; s = R”7Ĩ = 3,14.0,1^ = 0,0314m^ 
30 

J_ 

A=s.v => V = 4 == 1,06 ni/s. 

s 0,0314 


3, Tiết diện động mạch chú cùa người là 3cnr, tốc độ máu từ tim ra là 
30cm/s. Tiết diện của mỗi mao mạch là 3.10“^cm"; tốc độ máu trong 
mao mạch là 0,05cm/s. Hòi người phải có bao nhiêu mao mạch ? 

Giải 

Tồng lưu lượng máu ở các mao mạch phải bằng lưu lượng máu ờ động 
mạch chù, do đó : So Vo = nsv 

với S() là tiết diện ngang của động mạch chủ, s là tiết diện ngang cúa 
một mao mạch; 

Vo là tốc độ dòng chảy ở động mạch chủ, V là tốc độ dòng chảy ở 
mao mạch; 

n là số mao mạch. 

n = —- = 6.10^ (mao mạch), 

sv 3.10".0,05 
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4. Một ống nước nằm ngang có đoạn bị thát lại. Biết rằng áp suất hằng 
8,0.10'*Pa tại một điểm có vận tốc 2m/s và tiết diện ống là s Hói tốc 

s 

độ và áp suất tại ncfi có tiết diện -- bằng bao nhiêu ? 

4 

Giải 

g 

Tại nơi có tiết diện ống — (giảm 4 lần), tốc độ dòng chảy là 4v (tăng 

4 

4 lần), tức là : v = 4.2 = 8m/s. 

Áp dụng định luật Becnuli : 

l o ^ ..2 
Po + ịpn = p + 

=> p= Po -v''l = 8.10'‘ +^.10^2^ -8^) = 5.10‘’Pa. 

2 2 


43. ỨNG DỤNG CỦA DỊNH LUẬT BECNULI 


A. TÓM TẮT LÍ THUYỂT 


1. Đo áp suất tĩnh và áp suất toàn phần : 

* Đặt một ống hình trụ hở hai đầu, sao cho 
miệng ống song song với dòng chảy. Áp suất 
tĩnh bằng pghi. 

* Dùng ống hình trụ hở hai đầu, một dầu được 
uô'n vuông góc. Đặt ống sao cho miệng ống 
vuông góc với dòng chảy. 

Áp suâ't toàn phần bằng pgh 2 . 


a) b) 



2. Dừng ống Venturỉ do vận tốc chất lỏng : 
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3, Dùng ống Pitô để đo vận tốc máy bay : 



p : khối lượng riêng chất lóng trong ống 
chừ ư 

Ah là độ chênh mực chất lỏng của hai 
nhánh 

pkk là khối lượng riêng khỏng khi bên ngoài. 



B. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1* Đặt hai tờ giấy sao cho hai mặt song song gần nhau và thối cho luồng 
khí qua khe giữa hai tờ giấy. Hiện tượng ^ xảy ra ? Giải thích. 

HDTL : Khi thổi không khí qua khe giữa hai tờ giấy, áp suất tình ớ 
trong khe giảm so với áp suá't không khí bên ngoài nên hai tờ giấy bị 
ép sát nhau. 

2*. Hày áp dụng phương trình Becnuii đế tìm ra công thức V = 

HDTL : 

Gọi A là điểm nằm ở đầu ống Pitô chắn ngang đường dòng 

B là điếm nằm trên thành ống song song với các đường dòng. 

Áp dụng định luật Becnuli cho hai điểm A và B ta được : 

Pa + 0 = Pb + hay ^Pkkv'^ = Pa - Pb = PHg -gíha - ) 



^PkkV^ = PHg-g-Ah 



3*. Tại sao nói định luật Becnuli là một ứng dụng của định luật bảo toàn 
năng lượng ? 

HDTL : Nói định luật Becnuii là một ứng dụng của định luật bảo toàn 
năng lượng vì khi chứng minh định luật Becnuii ta đã áp dụng định 
luật bảo toàn cơ năng - một trường hợp đặc biệt cua định luật bảo * 
toàn năng lượng. 


c. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Mỗi cánh máy bay có diện tích là 25m'^. Biết vận tốc dòng không khí ở 
phía dưới cánh là 50m/s, còn d phía trên cánh là 65m/s, hảy xác định 
trọng lượng của máy bay. Giả sử máy bay bay theo đường nằm ngang 




Giải Blr vjt li 10 (NC) 


131 




với vận tôc không đổi và lực nâng máy bay chỉ do cánh gây nên. Cho 
biết khối lượng riêng của không khí là l,21kg/m^. 

Giải 

Gọi A và B là hai điểm lần lượt nằm ờ dòng không khí phía trên cánh 
và ở dòng không khí phía dưới cánh máy bay. 

Theo định luật Becnuli ; 

1 2 _ ^2 
Pa + "PVÃ = Pb + ”pvố 

hay pb - Pa = - v|) 

Lực nâng cánh máy bay : 

Fn = (pB - Pa) S.2 = ip(vẨ - v|).s.2 

(S là diện tích một cánh máy bay) 

Thay số : Fn = i.l,21.(652 - 50^).25.2 = 52181 (N) 

2 

Do máy bay bay theo đường nằm ngang nên lực nâng máy ba^ đúng 
bằng trọng lượng của máy bay : p = Fn = 52181 (N). 

2. Một người thổi không khí với tốc độ 15m/s ngang qua miệig một 
nhánh ống chữ ư chứa nước. Hỏi độ chênh mực nước giừa hai nhln h là 
bao nhiêu ? 

Giải 

Độ chênh mực nước giữa hai nhánh của ống chừ u là do độ chêih cúa 
áp suất động của không khí ở miệng hai ống. Ta có : 

Ap = ^p{vf - vị) = 1,21.(152 - 0) = 136,125 N/m2 

2 2 

Độ chênh mực nước giữa hai ống bằng : 

Ap 136.125 

A/ = = 0.0138 (m). 

Pì^.g 1000.9,8 
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Chương 'VI. 

mi 44. THUYẾT ĐỘNG HỌC PHÀN TỬ CHẤT KHÍ. 

CẤU TẠO CHẤT 

A. TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Tính chất của chất khí : Bành trướng, dề nén, có khối lương riêng 
nhó so với chất lỏng và chất rắn. 

2. Lượng chất, mol : 1 mol là lượng chất trong đó có chứa inột sò phán 
tứ hay nguyên tử bằng số nguyên tứ chứa trong 12g cacbon 12. 

+ Sỏ nguyên tử hay phân tử chứa trong 1 inol của mọi chất đều có cùng 
một giá trị, gọi là số Avôgađrô Na- 

Na = 6,02.10^^ moi"* 

+ Khôi lượng mol của một chất được đo bằng khối lượng của một mol 
chát ấy. Kí hiệu : ịi (đọc là muy) 

-h Khôi lượng mo của một phân tử (hay nguyên tử) của một chất : 

Na 

Số mol V (đọc là nuy) chứa trong khối lượng m của một châ*t : 

_ ^ 

ụ 

-4- SỐ phân tử (hay nguyên tử) N có trong khôi lượng m của một chất : 

N = v.Na = -.Na 

3. Thuyết dộng học phân tử : 

* Châ't khí bao gồm các phân tử. Kích thước phân tử là nhỏ. Mỗi phân 
tử hi một châ't điểm. 

Các phân tử chuyển động hổn loạn không ngừng. Nhiệt độ càng cao 
thì \ ận tốc chuyển động hỗn loạn càng lớn. Chuyển động hỗn loạn của 
phâi tử gọi là chuyển động nhiệt. 

Khi chuyển động, các phân tử va chạm với nhaụ và với thành bình tạo 
ra áp suất của chát khí lên thành bình. 
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B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Tính tỉ số* thể tídb riêng của phân tử hiđro và thể tích không gian chia 
đều cho mỗi phân tử trong điều kiện chuẩn. 

ỊỈẸằTL : Thể tích riêng của phân tử hiđro : 

Vo= =^.3,14.(1.10"'°)^ = 4,19.10'^° (m'^) 

3 3 

+ chia đều dio mỗi phân tử khí trong điều kiện chuẩn là : 

V = = 37.10-2’ (m^) 

6,02.1023 


m- 


Yi 

V 


4,19.10-3° 

37.10-2’ 


= 0,113.10-3 


c. CẬỊI HỒI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Sp sánh khối lượng phân tử của các khí H 2 , He,,0,2 và N ;2 dựa vàt bảng 
khấi lượng moỉ sau ; 


Chất 

M (g/mol) 

Cacbon 

12 

12,000 

Hiđro 

(H 2 ) 

2,01594 

Heỉi 

(He) 

4,00261 

Oxi 

{O 2 ) 

31.998ậ 

Nitơ 

(N 2 ) 

28,0134 

Natri 

(Na) 

22,9898 


HDTL : 

Khối lượng phân tử của khí H 2 : 


“Hí 


1 % 

Na 


2,01594 

6,02.1023 


= 0,3349.10-23 (kg) 


Khối lượng phân tử của khí He là : 

4.0026 _oa 


niHe = 


= 0,6649.10-=" (kg) 


6,02.1023 

Khôi lượng phân tử của khí O 2 là ; 

31,9988 ía-23, 


^02 = 


6 . 02.10 


23 


= 5,3154.10'^(kg) 


Khối lượng phân tử của khí N 2 là : 
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^^2 = = 4,6534.10 •■^^kg) 

^ 6,02.10^^ 

Như vậy : IHq^ > ITIn^ > niHe > ^^H-y 

2. 1’rong điều kiện chuẩn về nhiệt độ và áp suất, sò phân tử trong đơn vị 
thè tích cùa các chất khí khác nhau có chênh lệch nhau không ? 

ỈĨDTL : Không chênh lệch. Vì số phân tứ trong một đơn vị thê tích ớ 

Na 

điều kiện chuẩn là : N] = N2 = 

22,4 

3. Có thê bỏ qua kích thước phân tử cúa chất lỏng và chất rắn so với 
khoảng cách giữa các phân tử không ? Tại sao ? 

ỊĨDTL : líhông. Vì khoảng cách giữa các phán tử gần bằng kích thước 
phán tử, cờ (m). 

4. Số Avôgađro là gì ? Mol là gì ? 

ỊỈDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

5. Có mối quan hệ như thế nào giữa nhiệt dộ và chuyên động hỗn loạn 
cùa phán tử ? 

ỊỈDTL ; Xem phần tóm tắt lí thuyết (mục 3 Thuyết động học phân tử) 

6. Tính châ't hỗn loạn ciia chuyển động nhiệt của phân tử được thê hiện ở 
tốc độ phân tử như thế nào ? 

ỊỈDTL : Do chuyển động hỗn loạn mà tốc độ có những giá trị khác 
nhau từ nhỏ đến lớn. Song giá trị trung bình của tốc độ phán tứ ; 

ụ _ tống tốc độ cúa các phân tử 
số phân tử 

V táng khi nhiệt độ tăng. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

Ì. Chọn câu sai. 

S( • Avôgadrô có giá trị bằng 

A. số nguyên tử chứa trong 4g heli. 

B. số phân tử chứa trong 16g oxỉ. 

c. sô' phân tử chứa trong 18g nước lỏng. 

D. .:ố nguyên tử chứa trong 22,4/ khí trơ ớ 0*'C và áp suất 1 atm. 

Hj>G : B sai. 

2. Một bình kín chứa N = 3,01.10^^ phân tử khí heli. 
a) Tính khối lượng He chứa trong bình. 
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b) Biết nhiệt độ khí là 0®c và áp suâ't trong bình là 1 atm (1.013. :o Pa). 
Hòi thể tích của bình là bao nhiêu ? 

Giải 

a) Số mol khí heli có trong bình : V = =0,5 

Na 6,02.10^^ 

Khối lượng khí heli chứa trong bình : m = 0,5.4 = 2 (g) 

b) ở điều kiện chuẩn (O^^c và áp suâ't 1 atm) ; 1 mol có thế tích 22,4 ht. 
Vậy 0,5 mol có thể tích là 11,2 lít, bằng thẻ tích bình. 

3. Tính tỉ sô' khối lượng phân tử nước và khối lượng nguyên tử cacbon 12. 

Giải 


Khối lượng phân tử nước : 

» 

m.) (H,0) = ^ = 2,99.10- 

Na 6,02.10^^ 

Khôi lượng phán tử cacbon 12 : 

(C) = ^ = 1,99,10-'^ 

6 , 02 . 10 “ 

mo(H,0) _ 2,99^0:“ _ 
mo(C) 1,99.10-“ ’ 


Hay ; 


Mh-p 

mo(H20) _ Nạ _ Mh-p _ 1^ 
moíC) ~ ịỊc_ ~ Mc 12 
Na 


4- Tính số phân tử H2O có trong Ig nước. 


Giải 


N= 


-.N. =^.6,02.10" =3,35.10“. 

M 18 


m 45, ĐỊNH LUẬT BÔILƠ - MARIỐT 

A. TÓM TẮT Lí THUYỂT 

1. Định luật Bôilơ - Marỉốt : ở nhiệt độ không đổi, tích của áp ỉuất và 
thể tích của một lượng khí xác định là một hằng số : pV = hằng ;ố. 

2. Dường đẳng nhiệt : Là đồ thị biểu diễn sự liên hệ giữa áp suất và thế 
tích của một lượng khí xác định trong quá trình biến đổi đẳng nhiét. 
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B. CÀU HỎI THÔNG HIỂU 

Cì^ Hây so sánh các tích P]Vị, pvVỵ và p;ỉV3 nhận được từ thí nghiệm như 
}iinh vè. 



HDTL : p,Vi ^ p,V 2 - P 3 V 3 . 

C2, Nếu coi các tích piVi, P 2 V 2 và P 3 V 3 bằng nhau thì sai số là bao nhiêu ? 
HDTL ; Sai số là 5%. 

C3. Hằng số trong công thức : pV = hằng sô' có phụ thuộc nhiệt độ không ? 

HDTL : Có. Hằng số trong công thức (pV = hằng sô') táng theo nhiệt 
độ. Như vậy đường đẳng nhiệt nằm trên ứng Tỵ > Tị. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Có thể nói rằng : "Trong quá trình đẳng nhiệt thì thể tích V của một 
lượng khí biến đổi tỉ lệ nghịch với áp suâ't p tác dụng lên khí đó” được 
không ? Hảy lí giải điều này. 

HDTL : Trong quá trình đắng nhiệt áp suất p tỉ lệ nghịch với thể tích 
V của một lượng khí xác định : p Ậ. 

2. Dùng định luật Bôilơ - Mariốt, hãy giải thích tại sao khi bơm xe đạp, 
trong một lần ta đầy tay bơm đê thề tích thân bơm giảm thì lại làm 
tăng áp suất khí trong sâm (ruột) cúa bánh xe. 
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HDTL : Đối với bơm : Khi đẩy pittông xuống, thể tích giảm làn. tâng 
áp suât khí trong bơm. Khí được đáy vào ruột xe thông qua mộ', "van 
một chiều". Vì ruột xe ở trong vỏ xe nên có thế tích gần như jchông 
đổi. Lượng khí đẩy vào ruột xe làm cho mật độ phân tử táng lèn, áp 
suất khí trong ruột xe tăng. 

3. Tim sự phụ thuộc của áp suất vào thể tích riêng của khí. 

HDTL : Thể tích riêng V của khí là thế tích của một dơn vị khối lưẹng. 

Áp dụng định luật Bôilơ - Mariốt cho một đơn vị khối lượng chít khí 
ta có : pV = hằng số => p . 

4. Tim sự phụ thuộc của áp suất vào mật dộ phân tử của khí. Mật độ 
phân tử là sấ phân tử trong đơn vị thể tích. 

_ _ . . . . ..... N 

HDTL : Sô' phân tử n trong đơn vị thể tích là : n = ^ 

N : số phân tử khí trong đơn vị thể tích. 

Theo định luật Bôiỉơ - Mariốt: p mà n - p - n 

Vậy áp suất tỉ lệ thuận với mật độ phân tử trong đơn vị thể tích. 

5*.^ Thừa nhận rằng số phân tử va chạm lên thành bình trong đơn v thời 
gian tỉ lệ với mật độ phân tử. Hăy thử giải thích định luật B(ỉl(ơ - 
Mariốt theo thuyết dộng học phân tử. 

HDTL : Theo thuyết động học phân tử : Khi va chạm với thành bình, 
các phân tử khí tạo một áp' lực lên thành bình, lực này tạo ra áp s«iất 
của chất khí lên thành binh. Như vậy số va chạm z tỉ lệ với mit độ 
phân tử n thi áp suất p cũng tỉ lệ thuận với n và do đó tỉ lệ nghịch ^ới 
thể tích V. Đó chính là nội dung của định luật Bôilơ - Mariô't. 

D. BẢI TẬP CỦNG CỐ VẰ RỀN LUYỆN KĨ NẰNG 

1. Hây chọn câu đúng. 

Khi nén khí đẳng nhiệt thi số phân tử trong đơn vị thể tích 
Â. t \ng, tỉ lệ thuận với áp suất. 

B. k lông đổi. 

c. gi ỉm, tỉ lệ nghịch với áp suất. 

D. tãi;g, tỉ lệ với binh phương ổp suâ't. 

HDG : A đung. 

Khi nén đẳng nhiệt thì thể tích chất khí giảm nên mật độ phân tt kiiú 
tăng, áp suâ^t khi cũng tăng. 
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2. Một bình có dung tích 5/ chứa 0,5 mol khí ở nhiệt độ 0“C. Tính áp suất 
trong bình. 

Giải 

Xét 0,5 mol khí ở điều kiện chuẩn sẽ có thể tích là : 

Vo = 0,5.22,4 = 11,2 lít 

Biến đổi đẳng nhiệt khối khí trên đến trạng thái đặc trưiig bới V = 5 lít 
thì áp suất là : 

PoV() = pV p = ^ = 1.^-^ = 2,24 atm. 

V 5 

3. Nén khí đẳng nhiệt từ thể tích 10/ đến thẻ tích 4/ thì áp suất ciia khí 
tâng lên bao nhiêu lần ? 

Giải 

PiV, = P2V2 ^ ^ = 2.5 lần. 

Pi V 2 4 

4. Một bọt khí ở đáy hồ sâu 5m nồi lên đến mặt nước. Hỏi thể tích của 
bọt tàng lên bao nhiêu lần ? 

Gỉải 

Trạng thái 1 (d đáy hồ) ; ^ = Po + pgh 

Trạng thái 2 (ở mặt hồ) ; -^ = Po 

Nếu coi nhiệt độ không đổi, ta áp dụng định luật Bôilơ “ Martót : 

p,v, = p'v. = i. a. £«ì£ỉ!i . I. pgh 

Vi P 2 Po 

ặ- = 1 + 10^10.5 = 1,49 lần. 

Vi 

5. Nén khi đẳng nhiệt từ thể tích 91 đến thể tích 61 thi thấy áp suất tăng 

lên một lượng Ap = 50kPa. Hỏi áp suất ban đầu của khí là bao nhiêu ? 

Giải 

PiVi = P 2 V 2 hay piVi = (p, + Apl.Va 

<=> PiVi = P 1 V 2 + (Ap)V2 

«• pi(Vi - V 2 ) = AP.V 2 

ApV, 50000.6 _ 

=> Pi = ... .1 = - 100000 Pa. 

(V 1 -V 2 ) (9-6) 
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Hài 46. ĐỊNH LUẬT SAC-LƠ. NHIỆT ĐỘ TUYỆT ĐỐI 

A. TÓM TẮT Ú THUYỂT 

1. Định luật Saclơ : Với một lượng khí có thể tích không đổi thì Êp suâ't 
p phụ thuộc vào nhiệt độ t của khí như sau : 

p = Pn(l + yt) 

y có giá trị như nhau đối với mọi chất khí, mọi nhiệt độ và bàng đợ ’ 

273 

Y được gọi là hệ số tăng áp đẳng tích. 

2. Nhiệt độ tuyệt đếi : 

+ Nhiệt độ -273°c là nhiệt độ thấp nhất không thể đạt được nên gọi là 
không độ tuyệt đối. 

+ Nhiệt độ đo trong nhiệt giai Kenvin còn được gọi là nhiệt độ tu/ệt đối 
(kí hiệu là T) 

T = t + 273 

+ Trong nhiệt giai Kenvin, công thức cúa định luật Saclơ là : 

^ ^ hay ^ = hằng số- 

3. Đường đẳng tích : Là đường biểu diễn sự phụ thuộc của áp sLất vào 
nhiệt dộ của một lượng khí xác định khi thể tích không đối. 



B, CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Công thức Y = hằng số áp dụng cho khí thực hay khí lí tưởng ? 

lỉDTL : Công thức trên áp dụng cho khí lí tưởng. Vì chỉ khí lítuíởng 
mới tuân theo đúng định luật Bôilơ - Mariốt và định luật Saclí. Khí 
1 hực chỉ tuân thoo gần đúng công thức này. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIỂN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Một lượng khí có thể tích không đổi được làm nóng lên, áp suít của 
khí táng gấp đôi. Hỏi nhiệt độ tuyệt đối T và nhiệt độ Xen-xi-ú t của 
khí biếii dổi như thế nào ? 
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ỈỈDTL : Quá trình làiiì nóng đắng tích nên áp suất phụ thuộc nhiệt (ỉộ. 
'Ị'h(íO định luật Sacỉư : 

Y = cơnst hay p - T 

V^I p tăng gáp đòi nên T tăng gấp dòi 

iVong nhiệt giai Xen-xi-ủt : t = T - 273 nên khi T táng gấp đòi thì 
(lồng thời t' = 2T “ 273 = T -t- t, tức tăng thẽin T độ. 

2. Bóng điện dây tóc chứa khí trơ. Khi ta bật sáng bóng điện, áp suất khí 
trơ trong bóng điện thay đối thê nào ? 

ỊỈDTL : Vì bóng đèn dáy tóc có thê tích khí không đối nên quá trình 
biên đối khí ià đẳng tích, do đó khi đèn sáng, nhiệt độ tăng thì áp 
suất khí cũng tàng tỉ lệ thuận. 

3. liiẻt rằng khi nhiệt độ tăng thì vận tốc chuyên động nhiệt cúa phán tứ 
uói chung cũng tăng, hãy thứ giải thích dịnh luật Saclơ bằng thuyết 
dộng học phàn tử. 

ỈIDTL : Khi nhiệt độ táng trong quá trình đẳng tích (V = const) thì 
mật độ phân tử n giữ nguyên, nhưng do vận tốc trung bình cùa chuyên 
động nhiệt tăng khiến cho sô lần va chạm lên một đơn vị diện tích 
thành bình trong một đơn vị thời gian cùng tăng, do đó áp suất chất 
khí lên thành bình cũng tăng - đó là định iuặt Saclơ. 

D. BÀI TẬP CỦNG CÔ' VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Hãy chọn câu đúng. 

Khi làm nóng ruột lượng khí có thể tích không đối thì 

A. áp suất khí không đối. 

B. sò phán tử trong đơn vỊ thế tích không đổi. 

c. sò phân tử trong đơn vỊ thể tích tăng tỉ lệ thuận với nhiệt độ. 

D. số phân tử trong đơn vị thể tích giám tí lệ nghịch với nhiệt độ. 

ỈỈDG : B đúng. 

., . . . .... . - ... N 

Sỏ phán tử khí trong đơn vị thê tích là mật độ phản tứ n = “. 

Vi N là số phân tử trong thể tích V là không đối n không đối. 

2. Một bình được nạp khí ở nhiệt độ 33“C dưới áp suất 300kPa. Sau đó 
bình được chuyên đến một nơi có nhiệt độ 37''C. Tính độ tảng áp suất 
cúa khí trong bình. 


Giải BI Vỉt li 10 (NC) 
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Giăi 




Ap = P2 - Pl = Pi 




3,92 kPa. 


m/ 47. PHƯƠNG TRÌNH TRẠNG THÁI CỦA KHÍ LÍ TƯỞNG. 

Đ|NH LUẬT GAY LUY-XAC 

A. TÓM TẮT Lí THUYỂT 

1. Phương trinh trạng tháỉ của khí lí tưởng : 


PịVị ^ P2V2 _ 


hay = hằng số. 


2. Định luật Gay Luy-xac : Thể tích V của một lượng khí có áp suất 
không đổi thì tỉ lệ với nhiệt dộ tuyệt đối của khí. 

= ... hay -- = hảng sô. 


B. CÂU HỎI THÔNG Hiểu 

^ , pV , 

Cl. Với một lượng khí đã cho thì hằng số trong công thức - hing sô' 

có một giá trị duy nhâ't hay có thế có nhiều giá trị ? 

HDTL : Phương trình trạng thái ^ = hằng sô' có dạng chung CIO mọi 

lượng khí khác nhau, nhung với một lượng khí đâ cho thì hằng íố ờ vế 
phải có một giá trị c xác định. 


c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Thiết lập phương trình trạng thái bằng cách thực hiện giai đoại biến 
đổi : 

Pi p 2 P 2 

(1) ^ (2') -> (2) V 2 

K 1t2 

HDTL : Từ trạng thái (1) sang trạng thái (2*) là quá trinh bim đổi 
đẳng tích : 
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£ìYl = PÍXl hav ^ 

Ti Ta Ta Ta 


p' = 


P 1 T 2 


( 1 ) 


Ta Ta Ta “ T, 

Từ trạng thái (2 ) sang trạng thái (2) là quá trình biến đổi đẳng nhiệt : 

PÌYl = £2^2. (2) 


T2 Ta 

Thế(l)vào(2): £^.^=P^hay (đpcm). 

Tj T 2 T 2 Tị T 2 

pV . . ^ ^ 

2, Từ phương trình trạng thái = hằng số, háy tìm lại định luật Bôilơ 

- Mariốt và định luật Saclơ. 

_ _ , , , pV 

ỈĨDTL : Từ phương trình = hằng sô : 

+ Quá trình biến đổi đẳng nhiệt ta được ; T = hằng số => pV = hằng số 
(định luật Bôilơ - Mariốt) 

+ Quá trinh biến đổi đẳng tích : V = hằng số =:> ^ = hằng số. 


3, Hai phương trình trạng thái của hai lượng khí khác nhau thì có khác 
nhau không ? Nếu có thì khác nhau ở chồ nào ? 

HDTL : Hai phương trình trạng thái cúa hai lượng khí khác nhau thì 
có dạng giống nhau nhưng khác nhau về hằng số. 

^ = c, và ^ = Ca với c, * Ca. 


4. Viết phương trình biểu diễn định luật Bòilơ - Mariốt đối với cùng một 
lượng khí nhưng ở hai nhiệt độ tuyệt đối khác nhau. Hai phương trình 
áy có khác nhau không ? Nếu có thì khác nhau ở chỗ nào ? 

HĐTL : Từ phương trình trạng thái khí ií tưởng = hằng số = c 


+ Quá trình đẳng nhiệt : T = hằng số pV = CTi ứng với nhiệt độ Ti 

và pv = CT 2 ứng với nhiệt độ T^. 

+ Hai phương trình pv = CTị và pV = CTv khác nhau hằng số ở vế phải. 


5- Từ phương trình ~ — = hằng số suy ra phương trình V = Vo(l + pt) 

T Pi 


và ngược lại. 

HJ:>TL : ị = hằng số = c => V = CT = C(t + 273) 
T 


r 


V = C.273 


i + ^t 

273 


hay V = v,|(l + pt) 


với p = 


1 
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6 . Từ định luật Bôilơ - Mariốt và định luật Gay Luy-xac suy ra phương 
trình trạng thái của chất khí. 

HDTL : Xềt một lượng khí không đổi, biến đổi trạng thái qua hai quá 
trình : 

^ ... PiV, PÌVÓ 

+ Quá trình đẳng nhiệt : = ụ (1) 

Tị 

^ Quá trình đẳng áp từ (2’) -> (2) : ( 3 ) (p^ = p^) 

Tị T2 

Từ (1) và (3) = 

Ti T2 


D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NÂNG 

1. Đối với một lượng khí xác định, quá trình nào sau đây là đắng áp ? 

A. Nhiệt độ không đổi, thế tích tảng. 

B, Nhiệt độ không đổi, thế tích giám. 

c. Nhiệt độ táng, thể tích táng ti lệ thuận với nhiệt độ. 

D. Nhiệt độ giám, thề tích tăng tỉ lệ nghịch với nhiệt độ. 

HDG : c đúng. 

Quá trình đẳng áp : p = hằng sô => “ = hằng số => V ~ T. 

2. Nén 10/ khí ở nhiệt độ 27“C đế cho thế tích của nó chỉ còn là 4 /, vì 
nén nhanh khí bị nóng lên đến 6Q“C. Hỏi áp suất của khí tàng lên bao 
nhiêu lần ? (Có thể dối chiếu với bài tập 3 ở bài định luật Bôilơ - 
MariôT). 

Giải 

Áp dụng phương trình trạng thái khí lí tưdng ; 

Pi^i _ P 2^2 ^ Eả = 273) _ 2 78 

Ti T 2 Pi V^Ti 4.(27 + 273) 

Vậy áp suất táng lên 2,78 lần. 

3. Một bình bằng thép dung tích 50/ chứa khí hiđro ở áp suất 5MPa và 
nhiệt độ 37“C. Dùng bình này bơm được bao nhiêu quả bóng bay, dung 
tich mỗi quả 10/, áp suâ't mỗi quá l,05.10"Pa ? Nhiệt độ trong bóng 
baylàl2"C. 

* Giải 

ở nhiệt độ 12‘'C và áp suất l,05.10^*Pa thì thể tích của lượng khi hiđro 
chứa trong binh là : 
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V. = ^ - 2189 l.t 

Tị T^ T 1 P 2 310.1,05.10^ 

Só quá bóng bơiĩi được là : (2189 - 50) : 10 = 214 quá. 

4. Một mol khí ớ áp suất 2 atin và nhiệt độ 30'’C thì chiếm một thế tích 
là bao nhiêu ? 

Giải 

ơ điều kiện chuấn ; 1 mol khí có thê tích, nhiệt độ, áp suất là : 

Vo = 22,4 lít; Tu = 273K; Po = 1,013.10"Pa 
Áp dụng phương trình trạng thái khí lí tường : 

PọVọ^pV ^ y ^ PqVqT _ 1,013.10^22,4.(30 + 273) _ ^ 

To T pTo 2.1,013.10^273 

M 48. PHƯƠNG TRÌNH CLAPÊRÔN - MENĐÊLÊÉP 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1 . Phương trình Clapêrôn - Mendêlêép : pV = vRT = —RT 

p 

m , , ì . 

vđi ; V (nuy) = — : sô mol khí 

p Ị 

R = 8,3lJ/mol.K : hằng số cua các khí. 

2. Sự phụ thuộc của áp suất p cùa chất khí vào sô' phán tứ n có trong đơn 
vị thể tích (gọi là mật độ phân tứ khí) 

p = nkT với k = 1,38.10"'^ gọi là hằng số Bônxơman. 

B. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. So sánh phương trìiứi trạng thái và phương trình Cla-pê-rôn - Men-đê-lê-ép, 
phương trình sau có thêm nội dung gì so với phương trình trước ? 

HDTL : Để áp dụng phương trình trạng thái thì điều kiện là trong quá 
trình biến đổi, khối lượng chất khí phải không thay đổi. 

Tại một trạng thái bất kì, nếu biết được các thông sô' về áp suất, thế 
tích và nhiệt độ thì ta có thế tính được khối lượng chất khí hoặc ngược 
lại biết khối lượng, ta có thê tìm được một trong các thông sô trên. 

Như vậy phương trình Clapêrôn - Menđêlêép chứa nhiều thông tin hơn. 

* Phương trình Clapêrôn - Menđêlêép có thêm nội dung : Hằng số trong 

vê phái của phương trình trạng thái có giá trị bằng — R. 

M 
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2. Từ phương trình Clapêrôn - Menđêlêép suy ra rằng áp suá't (ùa inột 
lượng khí tỉ lệ với khôi lượng riêng của khí và ti lệ với nhiệt độ. 

HDTL : Từ phương trình pV = —RT p = ^.-.T = p.-/I 

p V p p 

với p (rô) là khối lượng riêng của chất khí, với p, R = hằng số. 

Vậy p -- p và p ~ T. 


c, BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Hãy chọn câu đúng. 

Hằng số của các khí R có giá trị bằng 

A. tích của áp suất và thể tích của một mol khí ờ 0“C. 

B. tích của áp suất và thể tích chia cho sô' mol ở 0‘‘C. 

c. tích của áp suất và thể tích của một mol khí ở nhiệt độ bất kì caia 
cho nhiệt độ đó. 

D. tích của áp suất và thể tích của một mol khí à nhiệt độ bất ki. 

HDTL : c đúng. 

pV = —RT =:> R = ^ (với V = 1 mol) 

p T T 


2. Một bình chứa khí oxi có dung tích 10/, áp suất 250kPa và ihiệt độ 
27^C. Tính khối lượng oxi trong bình. 

Giải 


pV = —RT =:> 


m = 


.32 = 32.lg 

RT 8,31.(27 + 273) 


3. Khí chứa trong một bình dung tích 3/, áp suất 200kPa và ihiệt độ 
16®c có khối lượng llg. Tính khối lượng mol của khí ấy. 


M = 


mRT 

Iv" 


Giải 

11.8,31.(16 + 273) 
200.10^3.10'^ 


= 44 g/mol. 


4- Một bình dung tích 5/ chứa 7g nitơ (N 2 ) ở nhiệt độ 2‘'C. Tính áp ỉuâ't 
khí trong bình. 


Giải 


p = 


m OT _ _7_ 8,31.(2 + 273) 
p * V ”28’ 5.10'^ 


1,14.10^ Pa. 


M 49 . BÀI TẬP VỂ CHẤT KHÍ 

Học sinh đọc tham kháo sách giáo khoa. 
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Chương VII CHẤT rẮN và CHẤT lỏng 

Sự CHUYỂN THỂ 

M 50. CHẤT RẮN 


A. TÓM TẮT Ú THUYẾT 

1. Dặc trưng của câu trúc vất rắn kết tinh : 

Hình dạng bên ngoài : vật rắn kết tinh có dạng hình học 
(’âu trúc bén trong ; là niạng tinh thế. 

■Mạng tinh thê là một mạng lưới inò tá cách phân bố trong không gian 
cua các hạt Cấu tạo nén tinh thế. 

2. Chuyến động nhiệt ở châ"t rắn kết tinh : 

Chuyển động nhiệt ờ chất rắn kết tinh chính là dao động cùa mồi hạt 
quanh một vị trí cân bằng xác định cũa mạng. Klii lìliiệt độ tăng thì 
dao động cúa các hạt cũng mạnh lên. 

3. So sánh cấu trúc của vật rắn vô định hình với cấu trúc của vật 
rắn kết tinh : 

* Cấu trúc của vật rắn kết tinh : trật tự xa, các hạt được phân bố có trật 
tự và trật tự này được lặp lại tuần hoàn trong không gian. 

Cáu trúc của vật rắn vô định hình : trật tự gần, các hạt được phân bô 
có trật tự trong phạm vi nhỏ, trật tự này không lập lại tuần hoàn. 

4. Mô tả chuyển động nhiệt ở vật rắn vô định hình : 

Chuyên động nhiệt ớ vật rán vô định hình là dao động cua các hạt 
quanh vị trí cân bằng, các vị trí cân bằng này được phân bô theo kiếu 
trật tự gần, nghĩa là đôi với một hạt nào đó thì các hạt khác gần kề 
nó được phán bố có trật tự, song càng ra xa hạt nói trên thì không còn 
có trật tự như vậy nừa. 

5. Tính dị hưdng. Nguyên nhân của tính dị hướng ? 

+ Tính dị hướng ở một vật thê hiện ớ chỗ tính chất vật lí theo các 
phương khác nhau ở vật đó là không như nhau. 

Trái với tính dị hướng là tính đẳng hướng. 

+ Tính dị hướng của tinh thế (của vặt rắn) bắt nguồn từ sự dị hưởng cúa 
cấu trúc mạng tinh thể. 

Vặt răn đơn tinh thể có tính dị hướng vì chính nó là một tinh thể, mà 
tinh thê thì có tính dị hướng. 


Giải 8T Vât lí 10 (NC) 


1‘1 



6. Vật rắn đa tinh thể không có tính dị hướng. Đó là vì các tinh thê con 
tạo thành vật rắn được gắn kết với nhau ni^t cách hổn độn, nén únh 
dị hướng của mỗi tinh thể con sẽ bù trừ iẩn nhau, ìàm cho toàn /ậ; tró 
nên có tính đẳng hưdng. 

“ Vật rắn vô định hình không có tính dị hướng vì nó không có C4u trúc 
tinh thể. 


B. CẢU Hỏi THÔNG HlỂU 

Cl. Hãy quan sát các ảnh chụp của bốn vật rắn ô hình sau và nhặn xct về 
hình dạng bên n^^ỉàị của chúng. 



a) Muối ản b) Thạch anh c) Nhựa thông d) Hìc ín 


HDTL : 

+ Muối ăn và thạch anh hình dạng bên ngoài có nhừng cạnh thẳig, mặt 
phảng, góc da diện... tạo thàiứỉ những dạng hình học xác dịnh. 

+ Nhựa thông và hắc ín không có các yếu tô' như trên, và do đó kiôug có 
dạng hinh học xác định. 

C2. Hãy lí giải câu nói : 'Tính dị hướng 
của tinh thể bắt nguồn từ sự dị hướng 
của cấu trúc mạng tinh thể" qua việc 
xét mạng tinh thể lập phương vẽ ở 
hình bên. 

HDTL : Xét mạng tinh thề cúa muối 
ăn, ta nhận thấy : dọc theo dường 
chéo mặt, dường chéo khối... thì sự 
phán bố các ion không đều nhau, 
khoáng cách các ion cùng dâu hay 
trái dấu là không giống nhau. Điều này dẫu đến tính chất vật lí theo 
các phương khác nhau là khác nhau - đó là tính dị hướng. 

c. CẢU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

Xem phần tóm tắt lí thuyết. 
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Uài 51. BIÊN DẠNG cơ CỦA VẬT RẮN 


A. TOM TẮT Lí THUYẾT 

1. ứng suâ't kéo hay nén : ơ = 


F 

s 


với F là lực kéo hay nén; s : tiết diện ngang cùa thanh rắn 

2. I)ộ biến dạng tỉ đối : E =: ^ 

/o ; chiều dài ban dầu của thanh khi không có lực kéo hay nén 
.sl ; độ biến dạng của thanh; bl - 1 / - /o I 

3. DỊnh luật Húc : Trong giới hạn dàn hồi, độ biến dạng ti đối kéo hay 
nén cúa thanh rắn tiết diện đều tỉ lệ thuận với ứng suất gáy ra nó. 


--^ hay ơ = Ee 

/o s 

B gọi là suất đàn hồi hay suất Yâng. Đơn vị E : N/in^. 

* Lực đàn hồi : I Fđh I = I F I => I Fdh I = kA/ 


với k = E— gọi là hệ số đàn hồi hay độ cứng của thanh. 
^0 

Đơn vị k : N/m. 


B. CÂU HỎI THÔNG Hiểu 

Cl. Hãy mò tả sự biến dạng của bốn vật rắn dưới tác dụng của các lực 
ngoài ở hình sau. 




Lực tác dụng 



c) Chốt nối 


d) Đoạn dãy đống bí xoắn 
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HDTL : 

a) Sợi dáy phơi sè bị dài thêm ra khi phơi quần áo : đó là biến dạn^ kéo. 

b) Giá sắt bị uốn cong khi chồng sách lên đó : đó là biên dạng uốn. 

c) Chôt nôl bi lệch đi khi hai vật nối bị giằng mạnh về hai phía ngược 
chiều nhau làm cho chốt bị biến dạng ; đó là biến dạng lệch. 

d) Biến dạng xoắn : đoạn dây đồng bị xoắn lại. 

C2. Nêu t|iêm ví dụ vể trường hợp.vật rắn bị hư hỏng khi lực ngoii vưạt 
quá giới hạn bền. 

HDTL : Ví dụ : Dùng đòn gánh đẻ khiêng vật nặng, đòn gánh )ị biến 
dạng uô'n. Nếu trọng lực vật vượt quá giới hạn bền của đòn gỉnh thì 
đòn gánh sẽ bị gãy. 

C3. Hây nêu thêm ví dụ về biến dạng cùa vật rán vượt quá giới hạn đài liồị. 

HDTL : Nếu kéo lò xo dãn ra quá mức thì lò xo không trd lú kích 
thước và hình dạng ban đầu nữa : vật không còn tính đàn hồi. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1 . Hăy nêu thêm một số ví dụ về các biến dạng : kéo, nén, lệch, uôn,xoán. 
HDTL : 

- Biến dạng kéo : kéo co, dây thép kéo căng, dùng dây treo vật nặig. 

- Biến dạng nén : đóng cọc, đóng đinh. 

- Biến dạng uốn : Biến dạng uốn của một tấm kim loại được clia niột 
cách tưởng tượng thành nhiều lớp song song, có thể quy về biến dạng 
kéo của các lớp dưới và biến dạng nén của các lớp trên. 

~ Biến dạng lệch còn được gọi là biến dạng trượt hay biến dạng cát. Ví 
dụ : Hai tấm kim loại trượt ngược chiều nhau làm cho chốt nối bị biến 
dạng lệch. 

Giấy bị cắt đứt là biến dạng lệch. 

2. Có một lò xo bằng thép, kéo dãn lò xo đó và quan sát xem Cic đoạn 
nhỏ của lố xo chịu biến dạng gỉ ? 

HDTL : phần nhỏ ơủa lò xo chịu biến dạng xoắn khi lò xo bị kéi dãn. 

3. Xem hình a (câu C1 phần B). Hãy cho biết biến dạng của đoạn (ây phơi 
d ngay chỗ cái mắc áo móc vào là biến dạng gì ? 

HDTL : Biến dạng uốn, nhưng cả đoạn dây phơi bị biến dạng keo. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RêN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Sợi dây thép nào dưới đây chịu biến dạng dẻo khi ta treo vàouớ một 
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v;»t nậng có khối lượng 5kg (lấy g = lOni/s"). 

A Sợi dáy thép có tiết diện 0,05nnn". 

B Sợi dây thép có tiết diện 0,10min“. 
c Sợi dây thép có tiêt diện 0,2()ỉnni'^. 

I). Sợi dáy thép có tiết diện 0,25mni^. 

Cho biết giới hạn đàn hồi và giới hạn bền cúa thép là 344.10**Pa và 
600.ia*Ta. 

HDG : B đúng. 

p 50 

+ Sợi A : ứng suát ƠẠ = =-——- = 10^ <Pa) 

Sa 0,05.10“® 

ưng suất vượt quá giới hạn bền, dáy bị đứt. 

p 50 

+ Sợi B : ứng suất ƠB = = ——— - 5.10'*^ (Pa) 

Sb 0,1.10“® 

ứng suất vượt quá giới hạn đàn hồi, vật chịu biến dạng déo nhưng 
chưa dứt. 

+ Sợi c và D : ưng suât nhỏ hơn giới hạn đàn hồi nên vặt bị biên dạng 

đàn hồi (ac = —= 250.10® < 344.10®). 

0 , 2 . 10 '® 


ì, Một sỢi dây kim loại dài l,8m có đường kính 0,8mm. Người ta dùng nó 
để treo một vật nặng. Vật này tạo nên một lực kéo dây bằng 25N và 
làm dáy dài thêm một đoạn bằng Imm. 

Xác định suất Yâng của kim loại dó ? 

Giái 


Vậy : 


a = £ = ĩ- — = 49,76.10® Pa 
s n(0,0004)^ 

= = 5.56.10-^ 

lo 1.8 


ơ ^ 49,76.10® 
E ~ 5,56.10'“ 


= 8,9.10*° Pa. 


3- Một thanh trụ đường kính 5cm làm bằng nhôm có suất Yâng là 
E = 7.10*®Pa. Thanh này đặt thẳng đứng trên một đê rất chắc để 
chống đỡ một mái hiên. Mái hiên tạo một lực nén thanh là 3450N. 

''li/i' 


Hỏi độ biến dạng tỉ dối của thanh 


\ lo J 


là bao nhiêu ? 
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Giải 

3450 


ơ = 


F F 

s ~ d^7t 

4 


^.( 5 . 10 - 2)2 

4 


= 17,57.10® 


e = 


ẼL-^ - 17,57.10^ 
/o ~ E " 7.10*° 


= 0,000025. 


mị 52 . sự NỞ vì NHIỆT CỦA VẬT RẮN 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Sự nở dài: Là sự táng kích thước của vật rắn theo một phưcmg đà fhọn. 
+ Độ nở dài của thanh : òd = a/o(t ìq) 

+ Công thức của sự nở dài : / = /o + Aí hay / = /o[l + a(t - to)l 

2. Sự nở thể tích (sự nở khối) : V = Vo(l -fPAt) 
với : p = 3a; a : hệ số nđ dài (K~*) 

p : hệ số nở khối (K"*). 

B. CÂU HỎI THÔNG Hiểu 

Cl. Tại sao các thước đo chiều dài cần làm bằng vật liệu có hệ sò nở dài 
thật nhỏ ? 

HDTL : Các thước do chiều dài cần phải làm bằng vật liệu có hệ số nở 
dài thật nhỏ để cho sự nở dài củâ thước khi nhiệt dộ tảng là khồng 
đáng kể, khi đó sai số dụng cụ đo nằm trong giới hạn cho phép, tức độ 
chính xác của phép đo cao hơn. 

C2. Nêu thêm những ví dụ về ứng dụng hay đề phòng tác hại của sự nố vì 
nhiệt của vật rắn. 

HDTL : Khi nút chai bị bó chật ở cổ chai, ta có thể hơ nóng cổ chai 
làm cho cổ chai nở rộng ra và nút dễ dàng được tháo ra. 

+ Các đồng hồ cơ học cần dược làm bằng vật liệu có hệ số a rất nhó đê 
sự nd vì nhiệt it ảnh hưởng đến độ chính xác của đồng hổ. 

c. CÂU HỎI TẢI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1 . Tại sao người ta lại dốt nóng vành sắt trước khi lắp nó vào bánh xe 
bằng gỗ (ví dụ như bánh xe bò ngày trước) ? 

HDTL : ở nhiệt độ bình thường, vành sắt phải bó chặt lây bánh xe, 
tức đường kính của nó phải nhỏ hơn bánh xe một chút. Để lắp dược 
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vành sát vào bánh xe, người ta phái đò' vành sắt đê nó nớ ra thì 

mới lắp vào bánh xe được. 

lì, Cho một tấm kim loại hình chữ nhật, ư t n;a bị đục thúng một lỗ tròn. 
Khi ta nung nóng tấm kim loại này tỉn le ti ni có bé đi khòng ? 

ỈỈDTL : Không. Các cạnh cúa tấm kim 1 >ạ 'lều nờ dài, do đó lỗ tròn 
cùng được nớ ra. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

J. Mỗi thanh ray đường sắt dài lOm ớ nhiẹi d ) Li()"C. Phái đế một khe hớ 
là bao nhiêu giữa hai đầu thanh ray dói diện, đè nếu nhiệt độ ngoài 
trời tàng lèn đến 50‘’C thì vẫn đủ chồ chc thanh dãn ra ? 

Giải 

Khe hở là chung cho cả hai đầu thanh đỏi diện nhau nên khe hớ phải 

A/ 

đũ rộng để mỗi đầu nờ ra ^, tức hai đau se là A/. 

2 

Ta có : A/ = /oaAt = 10.11,4.10 ^50 - 20) = 3,42.10'^ (m) = 3,42mm 
Vậy phải đế hờ một đoạn A/ = 3,42mm giữa hai đầu thanh. 

2. Một băng kép được chế tạo từ một bản bằng ihép và một bản bằng 
hợp kim có độ dài ban đầu bằng nhau. Hói khi đô't nóng lên thì băng 
kép uốn cong về phía nào ? 

HDG : Về phía thanh kim loại có hệ số nở dài bé hơn, tức là phía bằng 
thép. 

3. Một ấm nhôm có dung tích 2 lít ớ 20'’C. Chiếc ám dó có dung tích là 
bao nhiêu khi nó ở 80"C ? 

Giải 

Áp dụng công thức : V = Vo(l + PAt) 
với p = 3a = 3.24,5.10 *^ = 73,5.10 (độ ') 

=> V = 2fl + 73,5.10-®.(80 - 20)J = 2,009 lít. 

M 53. CHẤT LỎNG. 

HIỆN TƯỢNG CANG bể MẴT của chất lỏng 

A. TÓM TẤT LÍ THUYẾT 

• Lực cảng bể mặt : Lực cáng bề mặt dặt iên đường giới hạn của bề mặt 
và vuông góc với nó, có phương tiếp tuyến với bề mặt của khối lỏng và 
có chiều hướng về phía màng bề mặt khối lòng gây ra lực cáng dó. 
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• Độ lớn của lực căng bề mặt F tác dụng lên một đoạn thắng có đo dài / 
của đường giới hạn bề mặt tỉ lệ với độ dài / : 

F = a/ 

với ơ : gọi là hệ số căng bề mặt (hay suất cáng bề mặt) cũa chất lông. 
Đơn vị N/m. 

B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Hãy nhắc lại sự mô tả cẩu trúc trật tự gần. 

HDTL : Trong chất lỏng, mỗi phân tử tương tác với những ptâu tử 
khác gần đó. Nó dao động quanh một vị trí cân bằng tạm thời Vẳ từng 
lúc, do tương tác, nó nhảy sang một vị trí mới, rồi lại dao động |uanh 
vị trí cân bằng mới này, và cứ thế tiếp tục. Các vị trí cân bằnf được 
phân bô" theo kiểu trật tự gần, nghĩa là đôì với một hạt nào đó tiì các 
hạt khác gần kề nó được phân bô có trật tự, song càng ra xa hìt nói 
trên thì không còn trật tự như vậy nừa. 

C2. Háy cho biết hình dạng bề mật ngoài của vỏ bong bóng xà phòng 

HDTL : Vỏ bong bóng xà phòng có hai bề mặt ngoài, đó là ha hình 
cầu trong và ngoài. 

C3. Hãy cho biết hình dạng bề mặt ngoài của bọt khí trong chất lỏng 
HDTL ; Đó là hình cầu chứa khí ô trong lòng chất lỏng. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Hãy nêu lên hai đặc trưng cúa cáu trúc chất lỏng. 

HDTL : Hai đặc trưng của câu trúc châ't lỏng đó là : 

+ Mật độ phân tử : gần bằng mật độ phân tử chấ't rắn và lớn hoi gấp 
nhiều lần so vớhmật độ phân tử chất khí. 

+ Câ"u trúc trật tự gần (xem hướng dẩn trả lời câu C1 phần B). 

2. Mô tả chuyển động nhiệt ô châ"t lỏng. 

HDTL ; Xem hitông dẩn trả lời câu C1 phần B. 

3. Hăy cho biết hướng và độ lớn của lực cáng bề mặt. 

HDTL : Xem phản tóm tát lí thuyết. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VẢ RÈN LUYỆN KĨ NẪNG 

1. Một cọng rơm dài 8,0cm nổi trên mặt nước. Người ta nhỏ dung dch xà 
phòng xuống một bên mặt nước của cọng rơm và giả sử nước xà )hcòng 
chỉ lan ra ở một bên mà thôi. Hỏi cọng rơm chuyển dộng về phíaaàio ? 
Tại sao ? Lực tác dụng vào cọng rơm là bao nhiêu ? 
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Giải 


F = al ^ F - ơ (với ỉ không đối) 

\^1 hệ số cầng bề inật cùa nước lớn hưn nén cọng rơin được kéo về phía 
nước. 

ỉ)ộ lớn cúa hợp lực tác dụng lén cọng rơm là : 

F = F» - F... 

^ ^ n * X|> 

F — ữxp) 

F = 8.10'^(72,8.10 - 40.10“'^) = 2,64.10 ■* (N). 

2. Dê xác định hệ sò càng bề mặt cúa nước, người ta dùng một ống nhó 
giọt inà đầu dưới của ống có đường kính trong 2mm. Khối lượng của 40 
giọt nước nhò xuống là l,9g. 

Hãy tính hệ số căng bề mặt cùa nước nếu coi trọng lượng của mỗi giọt 
nước rơi xuống vừa đúng bằng lực căng bề mặt đặt lẻn vòng tròn trong 
ớ đầu dưới cua ống nhỏ giọt. 

Gỉăỉ 

Trọng lượng cũa mỗi giọt nước là ; 

p=:nig= M^= 4,6.10 
40 

Lực căng bề mặt : F = ơ/ = ơ.ídn) 
với / : chu vị đường tròn đường kính d 


Theo đề : F = p hay odn = p 


ỉ: = o N/m. 

dTt 0,002.3,14 


m 54. HIỆN TƯỢNG DÍNH ƯỚT VÀ KHÔNG DÍNH ƯỚT. 

HIỆN TƯỢNG MAO DẪN 

A TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Hiện tưỢng dính ưđt và không dỉnh ướt : 

Giọt nước lan ra trên bể mặt tâm thủy tinh ta nói nước làm dính ướt 
ihùy tinh. 

Giọt nước không lan ra mà co lại theo hình cầu dẹt trên tấm nhựa (áo 
mưa) ta nói nước không làm dính ướt nhựa. 

^ Nguyên nhân : do sự khác nhau về lực tương tác giữa các phân tử chất 
rắn với các phân tử chất lỏng. 
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2. Hiện tượng mao dẫn : Là hiện tượng mực chất iỏng bên trong ông 
có tiết diện nhỏ, hở hai đầu dáng lèn hay hạ xuống so với mực chất 
lỏng bên ngoài ông. 

Độ chênh lệch mực chât lỏng trong ông mao dân : h = 

pgd 

với p : khối lượng riêng chất lóng 

d : dường kính ống mao dần, d càng nhỏ thi h càng lớn. 


B. CÁC CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Tại sao kim dính raỡ có thể nổi trên mặt nước ? 

HDTL : Kim dính md không bị nước làm dính ướt và màug càng bề 
mặt của nước tại chỗ đó hơi lõm xuống làm cho lực căng hướng lên càn 
bàng với trọng lực của kim hướng xuống. Kết quả kim không bị chìm. 

C2. Hãy cho biết sự khác nhau của dạng mặt ngoài chất lỏng của hai trường 
hợp nêu ra d hình sau. 



a) Hai tấm ữìủy tính đặỉ song song. 

HDTL : 


Mực Gỉưt lồoo 
tiong khe gốc đtện 

b) Haỉ ỉấm thủy tinh tạo thành gỏc nhị diện. 


+ Trong khe hẹp giữa hai tấm kính, nước dâng lên cao bằng nhau và 
mặt thoáng bị lõm xuống (mặt lõm). 

+ Trong khe hẹp giữa hai tấm kính tạo thành gốc nhị diện thì mực nước 
tạo thành đường cong lõm tiệm cận trục hoành (dạng đường hyperbol). 

C3. Hãy nêu thêm những vi dụ về hiện tượng mao dần thường gặp trong 
đòi sống và kĩ thuật. 

HDTL : Ví dụ : 

+ Hiện tượng nước dâng lên bên trong tấm mút xốp. 

1 + Nước dâng lên bên trong thân cây, nhánh hoa cắm trong lọ. 

+ Máu dâng lên bên trong ống thủy tinh khi cần lây máu xét nghiệm. 
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c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIỂN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Khi Iiào thì chất lỏng dính ướt chất rắn và khi nào thì không dính ướt 
chất rắn ? 

lĩDTL : Khi lực hút giữa các phản tứ chất lỏng với các phán tứ chất 
lóng lớn hơn lực hút giữa các phân tứ chất lỏng với các phản tứ chất 
rán thì chất lỏng không làm dính ướt chất rắn và ngược lại. 

2. 1’hè nào là hiện tượng mao dẫn và khi nào xảy ra hiện tượng mao dần 
rõ rệt ? 

ĩiDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

3. Nếu chi có lực căng bề mật thòi thi có xay ra hiện tượng mao dẫn không ? 
ỈỈDTL ; Không. 

Do hiện tượng dính ướt, các phàn tử nước gần thành ống được kéo lên 
làm cho mặt thoáng khum lõm 

l^ực căng bề mặt có chiều sao cho làm giám diện tích mặt thoáng, tức 
chống khum lõm nên có hướng lên trẽn kéo cột nước trong ống dáng 
lẽn cao. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Hãy chọn câu đúng. 

Trường hợp nào mực chất lỏng dáng lên it nhát trong ống mao dẫn 
thủy tinh khi 

A. nhúng nó vào nước (pi = lOOOkg/m'*; ƠI = 0,072N/m). 

Ih nhúng nó vào xăng (p 2 = 700kg/m‘^; Ơ 2 = 0,029N/m). 

c. nhúng nó vào rượu (p 3 = 790kg/m^; Ơ 3 = 0,022N/m). 

D. nhúng nó vào ête (p 4 = 710kg/m‘; Ơ 4 = 0,017N/m). 

HDTL ; D đúng. 

4ơ ơ 

Vì từ công thức : h = => h - — 

pgd p 

Tỉ sô — của ête (cáu D) là nhỏ nhất =:> h nhó nhất, 
p 

2. Tìm hệ số căng bề mặt của nước nếu ống mao dần có đường kính trong 
là l,0mm và mực nước trong ống dâng cao 32,6mm. 

Giải 

k,ì2. , 80.10 

pgd 4 4 

3. Trong một ô'ng mao dẫn có đường kính trong hết sức nhỏ, nước có thế 
dâng lên cao 80mm, vậy với ống này thì rượu có thế dâng lên cao bao 
nhiêu ? Các dữ kiện lây theo sô liệu ờ bài tập 1. 
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Giải 


Nước : 

Rượu : 

h - 

"Ị 





lỉ — 

h' = 

Pngd 

4ơ, 

Prgd ^ 


h _ ơạ _ Pr 
h Cĩj. P|I 

=r:> 

h’ = 30,9inm 


4. Một phong vũ biểu thủy ngân có đường kính trong là 2inin và mự? thúy 
-ngân trong ống dâng cao 760mm. Hói áp suá"t cúa khí quyển à bao 
nhiêu nếu tính đến hiện tượng thủy ngân khòng dính ướt ống thủy tiĩìh ? 

Giải 


h = 


4ơ 

pgd 


4,47.10'^ 

13600.9,8.0,002 


= 0,007m = 7mm 


Áp suả't khí quyển là : 760 + 7 = 767mmHg. 


mi 55. sự CHUYỂN THỂ. sự NÓNG CHẢY VÀ ĐÔNG ĐẶC 

A. TÓM TẮT Lí THUYẾT 

1. Nhiệt chuyển thể : Khi chuyển thể có thê xảy ra sự thay đổi cáj triic 
đột biến của chất. Vì vậy đế chuyên thế, khối chất cần phải tno đới 
năng lượng với môi trường ngoài dưới dạng truyền nhiệt “ đó là nhiột 
chuyển thể. 

2. Nhiệt nóng chảy : Nhiệt lượng cần cung cấp đế làm nóng chảyhíOàn 
toàn một đcfn vị khôi lượng của một chất rắn kết tinh ở nhiệt độ móng 
chảy gọi là nhiệt nóng chảy riêng, 

* Nhiệt lượng mà toàn bộ vật rắn nhận được từ ngoài trong su(t quá 
trình nóng chảy là : Q = Xm. 

Ằ gọi là nhiệt nóng chảy riêng. Đơn vị : J/kg 

m : khối lượng vật rắn kết tinh. 

3. Đông dặc : Khi đang đông đặc thì nhiệt độ cúa khối chất lỏng ihông 
đổi, đó là nhiệt độ đông đặc (hay điểm đông đặc). Nhiệt độ nàytrìùng 
với nhiệt độ nóng chảy. 

Khi đòng đặc, khối lỏng tóa ra nhiệt nóng cháy. 

B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. Tại sao khi xoa cồn vào da, ta cảm thây lạnh ờ chỗ da đó ? 

HDTL ; Vì cồn là chất bay hơi nhanh. Khi bay hơi, nó thu nhiệt ừ íCác 
vật tiếp xúc, nên nhiệt độ tại chỗ dó giảin, ta thấy lạnh. 
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C-2. (ỉiái thích tại sao khi trời nổi cơn giông sắp mưa thì không khí rât oi á ? 

lỉDTL : Khi máy ngưng tụ (hơi nước ngưng tụ) thành hạt mưa, nó tỏa 
nhiệt hóa hưi vào không khí, làm cho không khí oi á. 

C'ík Tíịì sao ta có thế tạo ra cốc nước ììiáí bằng cách thá vài mấu nước đá 
vào cốc nước thường ? 

ỊiDTL : Khi nước đá tan chảy, nó thu nhiệt từ nước trong cốc, làm cho 
cốc nước mát lạnh. 

c. CÀU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Nhiệt chuyên thể dùng để làm gì ? 

HDTL ; Xem phần tóm tát lí thuyèt. 

2. Hãy phân tích sự biến thiên thế năng tương tác giữa các hạt cấu tạo 
chất khi biến đổi thể. 

HDTL : 

ơ thê khí, khoảng cách trung bình giữa các phân tử khá lớn, giừa 
chúng coi như không có lực tương tác nên thế năng bằng không. 

4 ớ thể lỏng, các phán tử khá gần nhau, giữa chúng có lực tương tác và 
thế năng trung bình ứng với mỗi phân tử là đáng kế. 

4 ơ thể rắn có cấu trúc tinh thể, các hạt phán bố trật tự, độ lớn thế 
nàng tương tác giữa chúng lớn hơn so với thè lỏng. 

Vậy khi chuyên từ thê rắn sang lỏng, từ lóng sang khí, thế nàng cúa 
các phân tử cấu tạo chất có dộ lớn giảm dần. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Thả một cục nước đá có khối lượng 30g ớ 0"C vào cô*c nước chứa 0,2/ 
nước ớ 20“C. Bỏ qua nhiệt dung cúa cốc. Hòi nhiệt độ cuối cùa cốc nước ? 

A. 0 ''C B. 5"C c. 7‘’C D. 10‘C. 

Cho biết : c„ư(k = 4,2J/g.K; = Ig/cnV*; .ỈH = 334J/g. 

HDG : Chọn c. 

Gọi m\ là khối lượng cục nước đá, m^ là khối lượng nước trong cốc lúc 
đầu. 

Ta có : nìỊẦ = iTiict = m2C(20 - t) 

(liải ra ta được t = 7“C. 

2. Có một tảng băng đang trôi trên biến. Phần nhò lên của tảng bâng 
ước tính là 250.10^m^, vậy thế tích phần chìm dưới nước biển là bao 
nhiêu ? Cho biết thể tích riêng cúa băng là l,ll//kg và khối lượng 
riêng cùa nước biến là l,05kg//. 


Gài BT \/ật ii 10 (NC) 


159 



Giái 


Gọi V là phần thế tícỉi :‘ùni của tảng bàng. 

Áp dụng định luật AiSiĩ iéi : 

Fe = p hay .)\'ỉ :: Iiig 

=> l,05.10lv=m= V = 1.5.10W. 

3, Để xác định gần đúng I hụ t lượng cần phải cung cấp cho Ikg nước hÓH 
thành hơi khi sôi (ở Kí '(một em học sinh đã làm thí nghiệm sau : 
Cho 11 nước (coi là Lkf nước) ở lOX vào ấm rồi đặt lên bếp điện đê 
đun. Theo dõi thời gian duii, em học sinh dó ghi chép được các số liệu 
sau đây : 

- Để đun nóng nước tù 10‘C đến 100‘’C cần 18 min. 

- Để cho 200g nước ti oug ấm hóa thành hơi khi sôi cần 23 min. 

Từ thí nghiệm nà\ hìy lính nhiệt lượng cần phải cung cấp cho ikg 
nước hóa thành hơi if nhiẹt độ sôi 100'*c. Bó qua nhiệt dung cúa ấm. 

Giảỉ 

+ Nhiệt lượng làm nóng Ikg nưức từ 10“C lên 100“C là : 

Qi = mcAt = 1.4,18.10^.90 = 376200J 

+ Bếp điện cung cấp Qi trong thời gian 18 phút. Công suá't cung cấp 
nhiệt của bếp điệu là : 

376200 1450 

_ • J/s. 

18.60 3 

+ Nhiệt lượng làm hóa hơi 0,2kg nước ớ nhiệt độ sôi : 

Q 2 = 23.60.^^ = 480700J 
3 

+ Nhiệt hóa hơi của nước ờ nhiệt độ sôi 100‘*c là : 

Vì Q, = mL nên L = % = = 2,4.10^kJ/kg 

Vậy trong 23 phút bếp tỏa nhiệt lượng là Q 2 và Q 2 được dùng đế làm 
hóa hơi 0,2kg nước ở nhiệt độ sôi. 

M 5ó. Sự HÓA HƠI VÀ Sự NGƯNG TỤ 

A. TÓM TẮT Lí THUYỂT 
1. Nhiệt hóa hơi : 

, + Nhiệt hóa hơi riêng là nhiệt lượng cần truyền cho một đơn vị khiối 
lượng châ't lỏng để nó chuyến thành hơi ở một nhiệt độ xác định. 
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Nỉiiệt iượng Iiià inột khối lượng ni chất lỏng nhặn được từ ngoài trong 
iỊiiá trình hóa hơi ớ inột. nhiệt độ xác định là : 

Q = h-in 

\j gọi la nhiệt hóa hơi riêng, đơn vị : J/kg. 

2. Hơi bâo hòa : Là hơi ờ trạng thái cân bằng động với chát lóng của 
nó, nghĩa là trong một đơn vị thời gian có bao nhiên phán tứ chất lỏng 
hóa hơi thì cùng có bây nhiẻu phán tứ hơi ngưng tụ thành chất lóng. 

3. Áp suât hơi bão hòa : 

-( Áp suất hơi bão hòa không phụ thuộc thế tích hơi. 

-t Với cùng một chất lỏng, áp suất hơi bảo hòa phụ thuộc nhiệt độ, khi 
iihiệt độ tăng lên thì áp suát hơi bão hòa tăng. 

-4 ơ cùng inột nhiệt dộ, áp suất hơi bão hòa của các chất lỏng khác nhau 
là khác nhau. 

4. Nhiột độ tới hạn : Đối với mỗi chất, tồn tại một nhiệt độ gọi là 
nhiệt độ tới hạn. ơ nhiệt độ cao hơn nhiệt độ tới hạn ciia mỗi chất, 
thì chất đó chỉ tồn tại ở thè khí và không thế hóa lỏng khí đó bằng 
cách nén. 

5. Sự sôi : 

-4 Sự sòi là quá trình hóa hơi xáy ra không chi à mặt thoáng khôi lỏng 
inà còn từ trong lòng khối lóng. 

Ỷ Dưới áp suất ngoài xác định, chất lóng sôi à nhiệt độ mà tại đó áp 
ísuát hơi bão hòa của chất lóng bằng áp suất ngoài tác dụng lên mặt 
thoáng khối lỏng. 

4 Trong quá trình sôi, nhiệt độ cùa khối lỏng không đổi. 

6. Dộ ẩm không khí : 

+ Dộ ẩm tuyệt dối ; Độ ấm tuyệt đôl a của không khí là đại lượng có giá 
trị bằng khối lượng hơi nước tính ra gam chứa trong Im^ không khí. 

+ I)ộ ấm cực đại : Độ ám cực đại A của không khí ở một nhiệt độ nào đó 
là đại lượng có giá trị bằng khối lượng tính ra gam của hơi nước băo 
hòa chứa trong Im* không khí ở nhiệt độ ấy. 

+ ĩ)ộ ấm tỉ đối (hay độ ẩm tương đối) đo bằng tí sô : f% = Ậ.100%. 

A 


B. CÂU HỎI THÔNG HlỂU 

Cl. TỐC độ bay hơi của chât lỏng phụ thuộc những yếu tô" nào ? 

iỉDTL : Tốc độ bay hơi phụ thuộc vào : nhiệt độ chất lỏng, diện tích 
mặt thõáng, bản chât chát lỏng, gió thổi. 
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C2. Giải thích tại sao không thể hóa lóng các khí oxi, nitơ, hiđ*o ^ằng 
cách nén chúng ở nhiệt độ phòng. 

HDTL : Vì các nhiệt độ tới hạn của các khí oxi, nitơ, hiđro đều zaí hơn 
nhiệt độ phòng. 

C3. Giải thích tại sao ta thường thấy sương đọng trên ngọn cò. lá vào 
buổi sáng sớm trời lạnh. 

HDTL : Vì khi ban đêm nhiệt độ không khí hạ xuông bằng hiặc dưới 
điểm sương. Hơi nước trong không khí ngưng tụ lại thành nhm^ giọt 
rất nhỏ gọi là giọt sương. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIỂN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1- Phân biệt sự bay hơi và sự sôi. 

HDTL : 

- Sự bay hơi là sự hóa hơi chỉ xảy ra ở bề mặt thoáng. 

- Sự sôi là sự hóa hơi trên bề mặt và cả trong lòng chất lỏng. 

2. Trạng thái cân bằng động giữa hơi bão hòa và khôi lỏng là tnng thái 
như thế nào ? 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

3. Tại sao áp suất hơi bão hòa không phụ thuộc thế tích ? Nó plụ thuộc 
vào nhiệt độ như thế nào ? 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

4. Nêu ý nghĩa của nhiệt độ tới hạn. 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NẢNG 

1. Dùng ẩm kế khô - ướt để do độ ẩm tỉ đối cúa không khí. Nhiệ kẻ khò 
chỉ 24°c, hiệu nhiệt độ giữa hai nhiệt kế là 4"C. Độ ẩm tỉ đối của 
không khí là bao nhiêu ? 

A. 77% B. 70% c. 67% D. 61%. 

HDG : Chọn c. 

Khi nhiệt kế khô chỉ 24**c thì nhiệt kế ướt chi 20''C và hiệu ihiệt độ 
giữa hai nhiệt kế là 4®c. 

Tra bảng 6 - trang 278 (SGK) ta thây độ ấm tỉ đối là 67% . 

2. Không gian trong xilanh ớ bên dưới pittông có thế tích v„ = IQl chứa 
hơi nước bão hòa ở nhiệt độ t = 100‘*c. Nén hơi đắng nhiệt lên thế 
tích V = 1,6/. Tìm khối lượng nước ngưng tụ. (Có thế áp dụng^phương 
trình Clapêrôn - Menđêlêép cho hơi bào hòa). 
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iiiai 


phấn thê tích hơi đà ngưng tụ là : V = 5.0 - 1,6 = 4,3 lít 
Từ phương trình Clapèrôn “ Menđêlêép : 

pV^i 1,013.10^0.0034.18 

pV = — RT => in = =- _ ' ' ’ —^: 

p RT 8,31.373 


2g- 


3. Đè xác định nhiệt hóa hơi cúa nước, người ta làiu thi nghiệm sau : 

Đưa lOg hơi nước ó nhiệt độ 100‘'C vào inột nhiệt lượng kế chứa 290g 
nước ớ 20‘'C. Nhiệt độ cuối cúa hệ là 40"C. Hãy tính nhiệt hóa hơi ciia 
nước, cho biết nhiệt dung cúa nhiệt lượng kê là 46J/độ, nhiệt dung 
riẽng cúa nước là 4,18J/g.độ. 

Gỉái 

Phương trình cân bằng nhiệt là : 

0,01L + 10,01.4,18.10\(100 - 40)1 = (0,290.4,18.10' + 46)(40 - 20) 
Giái ra L = 2,26.10‘'j/kg. 

4. Nhiệt độ của không khí là 30‘’C. Độ ấni tí đối là 64%. Hãy xác định độ 
ấm tuyệt đối và điểm sương. 

Ghi chú ; Tính các độ ấm theo áp suất riêng phần. 


(Bảng 1) 


t"C 

Pi,h (mmHg) 

p (10~'^kg/m'*) 

5 

3,0 

3,2 

0 

4,6 

4,8 

5 

6,5 

6,8 

10 

9,2 

9.4 

15 

12,8 

12,8 

20 

17,5 

17,3 

25 

23,8 

23,0 

30 

31,8 

30,3 

50 

92,5 

83,0 

80 

355,1 

293,0 

100 

760,0 

598,0 


Giải 


+ Vì độ ẩm cực đại A bằng áp suất riêng phần của hơi nước trong không 
khí. Tra bảng 1, ta được : 

ớ áp suất hơi nước bão hòa (áp suả*t riêng phần) : 31,8mmHg. 


Giải Bĩ Vặt ÌÍ10(NC) 
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+ Áp dụng còng thức f =: — I=> a = fA = 0,64.31,8 = 20,3nìinHg 

A 

(độ ẩm tuyệt đối a bàng áp suất riêng phần = 20,3mmHg) 

+ Từ bảng 1 ta thấy ; ớ 20“C thì pỊ. = 17,5mmHg 

ở 25"C thì pi, = 23,8mmHg 
ờ ts (điểm sương) thì pỊ, = 20,3mmHg. 


,,, At 20,3-17,5 
Vậy : ——T 

s 23,8 -17,5 


=> At = 2,2“C 

ts = 20 + 2,2 = 22,2“C. 


mi 57. THựC HÀNH : XÁC ĐỊNH HỆ số CẢNG BỀ MẶT 

CỦA CHẤT LỎNG 


Học sinh đọc sách giáo khoa. 
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Chương m cơ sỏ CỬA NHIỆT ĐỘNG tực HỌC 
M 5S. NGUYÊN Lí I NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 


A. TÒM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Nội nãng : Nội năng là một dạng nang ỉượiig bén trong cua họ, no chi 
phụ thuộc vào trạng thái cùa hệ. Nội nang bao gỏin tong dộng nàng 
chuyên dộng nhiệt cùa các phán tứ câu tạo nên hệ vả thê nấng tương 
tác giừa các phản tứ đó. 

2. Hai cách biến đổi nội nảng : 
f Thực hiện còng 

Truyền nhiệt lượng. 

Nguyên lí I nhiệt động lực học : 

Aư = Q + A 

Quy ước ; Nêu Q > 0 hệ nhận nhiệt lượng (thu nhiệt) 

Q < 0 hệ nhà nhiệt lượng (tỏa nhiệt) 

A > 0 hệ nhặn còng 
A < 0 hệ sinh công (thực hiện công) 

■ Độ biến thiên nội năng cua hệ bàng tống đại số nhiệt lương va công 
mà hệ nhặn được. 

B. CÀU Hỏ! THÒNG HlỂU 

Cl- Hãy kể thêm các trường hợp làm biến đối nội nàng bàng thực hiện 
cóng. 

HDTL : Thực hiện ixhiều lần bơm hơi vào bánh xe đạp ta thây ống 
bơm nóng lên. 

Bánh xe lăn trên mặt đường sau thời gian sẽ nóng lên do ma sát. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1- Nội năng là gì ? Nó phụ thuộc những thông sô nào cua hệ ? Néu hai 
cách làm biến đổi nội năng ? 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2. Neu ý nghía cua thí nghiệm Jun. 

HDTL : Ý nghĩa : vừa chứng tỏ sự chuyên hóa từ cơ năng sang nội 
nìtng, vừa chứng tó sự tương đương giừa công và nhiệt lượng. 


Giải 3T Vâỉ ỉi 10 (MC) 


H)5 



3. TạỊ sao có thể nói rằng nguyên lí ĩ nhiệt động lực học là sự vậi cụng 
định luật bảo toềm và chuyển hóa năng lượng vào các hiện tượng nhiH ' 

HDTL : Sự truyền nhiệt và thực hiện công là hai hình thức trtíyẻn 
nâng lượng. Độ tăng hay giảm nội năng của hệ sẽ bàng dộ giỉm hay 
tồng năng lượng của các vật khác đaiag trao đổi năng lượng với ìệ. 

MặỊ ^ác, dù cho hệ dtíợc chuyên từ trạng thái này saiig trạig thái 
lượng yà công của mồi quá trình đó là khác nhai, iong 
tổ^ặ số nhiệt lựợng và công của mỗi quá trình lại như Itìai và 
bằụg độ biến thiên nội năng của hệ. 

Như vậy có thể nói rằng nguyên lí I nhiệt động lực học là sự vậi Jụng 
định lụật bảo toàn và chuyến hóa năng lượng vào các hiện tượng itiiH. 

D. BÀi ĩịặ ẹỘNG CỐ VÀ RỀN LUYỆN KỈ NĂNG 

1. Một ụg^ài có khối lượng 60kg nhảy từ cầu nhảy ở độ cao 5m xuống mỏt bể 
bứi. Tính độ biến thiên nội năng cúa nước trong bể bơi. Bó qua 'ác hao 
phí pàng lượng thoát ra ngoài khối nước trong bế bơi. Lấy g = lOm/r. 

Giải 

Độ biến thiên nội nâng của nước bằng công của trọng lực : 

Aư = A = mgh = 60.10.5 = 3000J. 

2. Một cô"c nhôm khôi lượng lOOg chứa 300g nước ở nhiệt dí 20*'C. 
Người ta thả vào côc nước một chiếc thìa đồng khối lượng '5g vừa 
rút ra khỏi nồi nước sôi d 100°c. Xác định nhiệt độ của nướ’ trong 
cốc khi có sự cân bằng nhiệt. Bỏ qua các hao phí nhiệt ra ngoài. 
Nhiệt dung riêng của nhôm là 880J/kg.độ, của đồng là 380J/kr.dộ và 
của nước ià 4,19.10^J/kg.độ. 

Giải 

Phương trình cân bằng nhiệt : 

r(4,19.10^0.3H + (880.0.1)Kt - 20 ) = 380.0,075(100 - t) 

Giải ra ta được t = 21,65“C % 22“C. 

3. Người ta cọ xát một miếng sắt dẹt khôi lượng lOOg trên một ấm gồ. 

Sau một lát thi thấy miếng sắt nóng lên thêm 12‘'C. Hỏi ngưo ta đả 
tốn một công là bao nhiêu để thắng ma sát. giắ sử rằng 40% <ông đó 

dược dừng để làm nóng miếng sắt ? Cho biết nhiệt dung riêng :ùa sắt 

là 460J/kg.độ. 

Giải 

Ccng mà người đổ tôn là : 

^ Q.40 mcAt.40 0.1.460.12.100 

A ~ _ ——— _ ■ ■■ .— 13oUJ. 

100 100 40 
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mi 59. ÁP DỤNG NGUYÊN LÍ I NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 

CHO KHÍ Lí TƯỞNG 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

I. Nội năng cùa khí lí tướng chỉ bao gồm tổng động năng cùa chuyên 
đọng hỗn loạn của phản tử có trong khí đó. 

lỉ. Áp dụng nguyên lí I : 

* Quá trình đẳng tích : V = const => AV = 0 nên A = 0 Aư = Q 

Trong quá trình đẳng tích, nhiệt lượng mà khí nhận được chỉ dùng đê 
làm tăng nội nàng của khí. 

* Quá trình đẳng áp ; p = hằng số ^ k ~ pAV =r> Aư = A + Q 

Trong quá trình đắng áp, một phần nhiệt lượng mà khí nhận vào được 
dũng đế làm táng nội năng cùa khí, phần còn lại biến thành công mà 
khí sinh ra. 

" Quá trình đắng nhiệt : T = hằng số => AV =.0 ro Aư = A + Q = 0 

=:> Q = -A. 

Trong quá trình đẳng nhiệt, toàn bộ nhiệt lượng mà khí nhặn được 
chuyên hết sang công mà khí sinh ra. 

B. CÀU HỎI THÔNG Hiểu 

Cl. Tìm môl liên hệ giừa dấu của công A' với chiều diễn biến của quá trình 
đẳng áp. 



HDTL : Quá trình diễn biến theo chiều 12 thì A' > 0, cờn theo chiều 21 
thì A’ < 0. 

C2. Tìm mối liên hệ giữa dấu của công A' với chiều diễn biến của quá trình 
dẳng nhiệt. 
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HDTL : Quá trình diển biến theo chiều 12 thì A’ > 0, còn theo clùêJ ‘21 
thì A' < 0. 

ar 

C3. Tìm mối liên hệ giữa dáu của cỏng A' do khí sinh ra với chitu iiỗn 
biến của chu trình. 

p>^ 



HDTL : Chu trình diễn biến theo chiều kim đồng hồ thì A' > 0. còn 
theo chiều ngược lại thì A' < 0. 

c. CÂU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỨC VÀ SUY LUẬN 

1. Nội năng cúa khí lí tưởng là gì ? Nó phụ thuộc vào những dạ! lượng 
nào ? 

HDTL : Xem phần tóm tát lí thuyêt. 

2. Viết công tliức tính công cua khí lí tướng. C<ác đại lượng tham lia Viỉo 
công thức là cúa khí hay là cua các vật ngoài ? 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyẻt. 

3. Viết phương trình cúa nguyên lí thứ nhất cho các quá trình đắng tích, 
đẳng áp, đẳng nhiệt và chu trình. 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 


D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Một lượng khí được dăn từ thê tích Vị deii thế tích (V 2 > Vi). Trong 
quá trình nào lượng khí thực hiện công it nhất ? 

A. Trong quá trình dãn đẳng áp. 

B. Trong quá trình dãn đẳng nhiệt. 

c. Trong quá trình dãn đảng áp rồi đẳng nhiệt. 

D. Trong quá trình dăn đẳng nhiệt rồi đáng áp. 

HDG ; B đủng. So sánh đồ thị 59.4 và 59.6 ờ câu Cl, C2 


2. Một lượng khí không đổi ở trạng thái 1 có thế tích V|, áp suất Ị|, dàn 

đẳng nhiệt đến trạng thái 2 có thế tích Vv = 2V| và áp suất p 2 - — . 

2 

Sau đó dãn dẳng áp sang trạng thái 3 có thê tích V;i = 3V|. 
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Víĩ (lù thị biêu (ỉiều các quá tĩinh trén. Oùng đồ thị dê so sánh cõng 
cua klìí trong (\ác quá triiìỊi trên. 

Giai 



Cóng nià hệ thực hiện trong quá trinh đang nhiệt AB lỏn hơn trong 
quá trinh dâng áp BC. 

3.. Một lượng khí lí tường có thế tích Vị = 1 lít, áp suất Pi = 1 atin dược 
dan đáng nhiệt tới khi thè tích dat giá trị Vv = 2 lít. Sau đó người ta 
làm lạnh khí, áp suất của khí giam di một nừa, còn thế tích thi khỏng 
đòi. Cuối cùng khí dàn đắng áp tới khi thê tích đạt giá trị Vị = 4 lít. 

Vè đồ thị biêu diễn sự phụ thuộc của p và V và dùng dồ thị đê so sánh 
còng trong các quá trình trên. 

Giải 



^ Quá trình đăng tích BC : Còng Aj = 0. 

Đăng áp CD : Còng bằng diện tích hình chữ nhật CD42 
A 2 = S( iM 2 = 2/.0,25 atm = 0,5/ atm 
•M- Đủng nhiệt AB : 

A.‘ị = Sah 2 i = S1ÌỈỈ21 + Saub = l./.0,5 atm + Sabh 
= 0,5/ atm + Sahii > A^. 

4 . Lấy 2,5 mol khí lí tưởng ớ nhiệt độ 300K. Nung nóng đàng áp lượng 
khí nùy cho dến khi thê tích của nó bằng 1,5 lần thế tích lúc đầu. 
Nhiột lượng cung cấp cho khí trong quá tnnh này là ll,04kj. Tính 
cóng mà khí thực hiện và độ tàng nội năng. 


Giâí m Vật lí 10 (NC) 
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Giải 


^ = 1,5 :=> T-. = 1,5.300 = 450K 


= ^ 

T, " V, 

Áp dụng phương trình Clapêrôn - Mendêlêép cho hai quá trinh 

pv‘=2,5Rt‘ = p(V,-V,) = 2.5R,T,-T,, 

Vì quá trình đẳng áp => A = pAV = 2,5R.AT = 2,5.8,31.150 

= 3116,25J = 3,12kJ 
AU = A + Q = -3,12 + 11,04 = 7,92kJ. 


M 60. NGUYÊN TẮC HOẠT DỘNG CỦA DỘNG cơ NHIỆT ù 
MÁY LẠNH. NGUYÊN LÍ II CỦA NHIỆT ĐỘNG Lực HỌC 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

1. Động cơ nhiệt : Động cơ nhiệt là thiết bị biến đôi nhiệt lượn^ SíUig 
công. 

* Một động cơ nhiệt bao giờ cũng có ba bộ phận câu thánh chính : 

- Nguồn nóng để cung cấp nhiệt lượng. 

“ Nguồn lạnh để thu nhiệt lượng mà động cơ tỏa ra. 

- Vật trung gian đóng vai trò nhận nhiệt, sinh công và tỏa nhiệ được 
gọi là tác nhân. 

* Nguyên tắc hoạt động của động cơ nhiệt : Tác nhân nhận nhiệt lượng 
Qi từ nguồn nóng biến một phần thành công A và tóa nhiệt lượrg càn 
lại Q 2 cho nguồn lạnh. 

* Hiệu suất động cơ nhiệt: H = 

Qi Qi 

2 . Nguyên lỉ 11 nhiệt dộng lực học : 

+ Nhiệt không tự nó truyền từ một vật sang vặt nóng hơn. 

•f Không thể thực hiện được động cơ vĩnh cữu loại hai (nói một cách 
khác, động cơ nhiệt không thể biến đổi toàn bộ nhiệt lượng nhận được 
thành ra công). 

B. CÂU HỎI THÔNG Hiểu 

Cl. Hiệu suất của động cơ nhiệt có thế’ lớn hơn 1 hay không ? 
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ỊỈDTL : Không. Vì 


aI < IqI r=> ỉí = 4- < 1. 

Q 

C'2. Máy điều hòa nhiệt độ có phải là một máy lạnh hay không ? 

ỈĨDTL : Máy điều hòa nhiệt độ là một máy lạnh vì nó hoạt động đúng 
như một máy lạnh. 

('3. Hiệu nàng của máy lạnh có thế lớn hơn 1 hay không ? 

ỊỈDTL : Hiệu năng của máy lạnh có thè lớn hơn 1 là vì IQvI có thế 
lớn hơn I A| và thực tế hiệu nàng của máy lạnh luôn luôn lớn hơn 1. 

c CÀU HỎI TÁI HIỆN KIẾN THỪC VÀ SUY LUẬN 

1. Oộng cơ nhiệt là gì ? Vẽ và giái thích sơ đồ nguyên tác hoạt động của 
íiộng cơ nhiệt. Hãy cho biết các bộ phận chính cúa động cơ nhiệt. 

HDTL : Xem phần tóm tắt lí thuyết. 

2, Máy lạnh là gì ? Vẽ sơ đồ nguyên tắc hoạt động của nó và giải thích. 

HDTL : Máy lạnh là một thiết bị dùng đê lấy nhiệt từ một vật này 
truyền sang vật khác nóng hơn nhờ nhận công từ các vật ngoài. 



3. Nêu định nghĩa hiệu suâ't của động cơ nhiệt và giải thích. 

_ _ . ... Q., Qo 

HDTL : Hiệu năng của máy lạnh : c = . 

A Q, -Q2 

5, Hãy cho biết ý nghĩa của định li Các-nô. 

HDTL : Định lí Các-nô cho ta biết hiệu suất cực đại của động cơ nhiệt 


6ải BT Vật li 10 (NC) 
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làm việc giữa nguồn nóng và nguồn lạnh dã cho, dồng thời CỈII cỊì(' 
cách nâng cao hiệu suất cùa động cơ nhiệt, đó là náng cao nhỉột dv) 
nguồn nóng hoặc hạ thấp nhiệt độ nguồn lạnh, hoặc cá hai. 

6. Nguyên lí II nhiệt động lực học liên quan đến hiện tượng gì tixiig tư 

nhiên ? Mối quan hệ giữa nó với nguyên lí I nhiệt động lực họ" như 

thê nào ? 

HDTL : 

+ Nguyên lí II liên quan đến chiều diễn biến của các quá trình trong tự 
nhiên : quá trình truyền nhiệt, cơ năng chuyến thành nội năng, thí cỏ 
thề tự dân ra.., 

+ Mối quan hệ giữa nguyên lí II và nguyên lí I : Nguyên lí lĩ bò sung cho 

nguyên lí I. Nó đề cập đến chiều diễn biến của quá trình, điểu mh 

nguyên lí I chưa đề cập đến. 


D. BÀI TẬP CỦNG CỐ VÀ RÈN LUYỆN KĨ NĂNG 

1. Chuyến động nào dưới đáy không cần đến sự biến đổi nhiệt lượng sang 
*công ? 

A. Chuyển động quay cũa đèn kéo quản. 

B. Sự bật lên của nắp ấin nước khi nước trong âin đang sôi. 
c. Bè trôi theo dòng sông. 

D. Sự bay lên của khí cầu hơ nhờ đốt nóng khí bên trong khí cầu. 

HDG : Cáu c. 


2, Một động cơ nhiệt làm việc sau một thời gian thì tác ahán đả nhỊn từ 
nguồn nóng nhiệt lượng Qí = 1,5.10^J, truyền cho nguồn lạnh nhiệt 
lượng Q 2 = 1,2.10‘’J. 

Hầy tính hiệu suất thực của động cơ nhiệt này và so sánh nó với hiệu 
suất cực đại nếu nhiệt độ của nguồn nóng và nguồn lạnh lần hợt h\ 
250‘^C và 30"C. 


Giải 




Qi -Q 2 ^ 1,5-1,2 
Qi 1,5 


= 0,2 = 20 % 


H 


T, -To 


max 


250 - 30 
273 + 250 


= 0,42 = 42%. 


3. ớ một động cơ nhiệt, nhiệt độ của nguồn nóng là 520‘’C, cúa igUíồii 
lạnh là 20“C. Hỏi công cực đại mà dộng cơ thực hiện được nếu nó ih.ậii 
từ nguồn nóng nhiệt lượng 10^J ? Công cực đại là công inà dộig cư 
nhiệt sinh ra nếu hiệu suất của nó là cực đại. 
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Giải BT Vât li 11 vnC) 



Giát 


ỈI 


max 


Ti 





520 - 20 
520 í 273 


- 0,G3 - 


Còng cực đại : A„,ax = 10^.0,63 =: G,3.10'‘3. 

4. Ị)è giữ nhiệt (Jộ trong phòng ó 20‘’C. ngiíời ta dùng một máy Ịạnlì 
trong trường liợp này người ta gọi là máy ítiéii hòa không khí) mồi giờ 
tiêu tliụ công bàng 5.10*’J. 

Tính nhiệt lượng lấy đi từ không khí trong phòng mồi giờ, biết ràng 
hiệu náng của máy lạnh là F, = 4. 


Giải 


Fỉiệu năng của máy lạnh : F = 


Q2 

A 


Nhiệt lượng lây đi từ không khí trong phòng trong mỗi giờ là : 

Q, = 5.10^4 = 20.10'‘J. 

5i. Hiệu suất thực của một máy hơi nước bằng nứa hiệu suât cực đại. 
Nhiệt độ cúa hơi khi ra khỏi lò hơi (nguồn nóng) là 227"C và nhiệt độ 
cua buồng ngưng (nguồn lạnh) là 77''C. Tính cõng suất của máy hơi 
nước này nếu mỗi giờ nó tiéu thụ 700kg than có nàng suát tỏa nhiệt là 
31.10^’J/kg. 

Giảỉ 

Hiệu suất thực cúa máy hơi nước là ; 

273 + 227 

mà H = Ạ =0 A = HQ, 

Qi 

Chia hai vế cho 'ư ta được : 4: = = w 

Vậy công suất máy hơi nước là : 

w 1 = 904kW 

3600 

(Năng suất tỏa nhiệt của nhiên liệu là nhiệt lượng tỏa ra khi đốt cháy 
hết 1 đơn vị khối lượng nhiên liệu). 


Giải !8Tyật lí 10 (NC) 
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